26．关于一个运动合成的实例（流速不同时的小船过河）
题目
一条河的流水速度v1与它离河岸的距离x成正比，比例系数为k。一条船在静水中的航速为v2，这条船从河岸出发，始终保持船身与河岸垂直，请写出它由岸边到达河中心位置这一段的速率v与运动时间t的函数关系式。
原解答
把船相对河岸的运动看成下面两个运动的合运动：一个是垂直于河岸方向的匀速运动，速度大小为v2；另一个是沿河水流动方向的匀加速运动，速度v1的大小与它离河岸的距离成正比，即v1 = kx，而x = v2t，则v1 = kv2t，如图1所示。
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图1  小船速度的合成

合速度等于两分速度v1和v2的矢量和。它的大小
v = = = v2
商榷和建议
本题是传统的小船过河问题的变形。传统的小船过河问题，认为河水流动速度与离岸距离无关，即认为河中无论在哪个位置水的流速都相同，这样小船的存在与否都对河水的流动不产生影响。小船可以抽象成一个质点，可以认为小船同时参与两个运动：一个是小船沿河水流动方向的匀速运动；另一个则是小船沿垂直河岸方向的航行，题目告诉我们“船在静水中的航速为v2”，即认为小船相对水的运动是匀速运动，速度大小为船在静水中的航速v2。二者的合运动则是小船相对河岸，也就是相对她面参考系的运动。
小船同时参与两个匀速直线运动，其合运动仍是匀速直线运动。可能是命题者感觉这样的习题没有新意，想提高习题的难度或增加新鲜感，或培养学生对知识的迁移能力和运用所学知识解决实际问题的能力，于是“创造”了这道题。该题设计的思路是一个垂直河岸的匀速直线运动和一个沿河水流动方向的变速直线运动的合成，得到一条类似平抛物体运动那样的抛物线运动轨迹。
值得商榷的问题首先是：河水的流速与离河岸的距离成正比，即越靠近岸边，水流速越小，而越靠近河流中央水的流速越大。而小船的船身是垂直于河岸的，因此小船从船头往后各部分所处位置的水的流速都不相同，如图2所示。这就是说小船各部分受到水的冲击力大小不等，那么小船是否可以保持船身始终与水流方向垂直呢？小船是否还可以作为质点对待呢？
图2  小船各部分所处位置处的水流速度不等

可能有人会辩解说，利用船上的舵等人为因素可以保持船身始终与水流方向垂直。即使是这样，小船对水是否要产生影响呢？当然是有影响的。设水流方向是自左向右的，由于船身始终保持与水流方向垂直，那么船左侧来的水在与船身接触前速度各不相同，它们与船身接触后又将如何？是瞬时变得与船身速度相同，还是要反弹回来？无论是哪种情况，水的速度都要发生改变，改变后的水流还能保持“流速与到岸边的距离成正比”吗？
从联系实际的角度看问题，河中的流水各处速度应该不会完全相同，确实是靠近岸边处流速较慢，而靠近河中心处流速较快。唐代韦应物有一句流传甚广的山水诗，其中有一句“野渡无人舟自横”，荒凉的渡口一只小小的渡船，用一根绳子拴在岸边的树上，晚上无人时，渡船自己横过来。为什么渡船会横过来？显然是因为河水各处的流速不同，靠岸边流速慢而靠中间流速快，小船自然就横过来了。因此，认为河水各处的流速都相等，或者认为河水流速与离岸边的距离成正比，都不是真正的实际情况，而只是一种人为的假定。在中学物理教学中，为了简便，常常作一些人为的假定，但前者更为简单，学生也好接受，而后者则过于理想化，并且往往带来副作用。
退一步讲，如果船真的可以忽略其长度而看作一个质点，船从河岸出发，刚出发时沿河水流动方向的速度为零，它每向前运动一点，速度就要增加一点，即加速度始终不为零，这个加速度是怎样产生的？难道不是河水给予的力的作用吗？河水给予船作用力的同时，船不给河水反作用力吗？船对河水的流动能不造成影响吗？
如果只是想创设一个匀速直线运动和一个初速度为零的匀变速直线运动的合成的问题，建议利用红蜡块在试管中匀速上升的情境，只要用手握试管，使它沿水平方向从静止开始做匀加速直线运动即可。
本题的出现与曾经的流行，反映了一个现实问题：经常有人会“创造”一些新颖的题目，却没有认真思考过它的科学性，常常是真理迈过一步就成了谬误。
