[bookmark: _GoBack]五、简谐振动的图象
物体的运动情况可以用公式来表示，也可以用图象来表示，我们以前学过，匀速直线运动的位移图象是一条通过原点的直线。简谐振动的位移图象是怎样的呢？
简谐振动的图象可以利用图9-6所示的装置直接从振动物体得到，把漏斗吊在支架上，下方放一块硬纸板，纸板上画一条直线Ot，先使漏斗静止不动，使O点恰好在漏斗的正下方。然后在漏斗里装满细砂，让它摆动，同时沿着跟摆动垂直的方向匀速拉动硬纸板，因为每一时刻都从漏斗漏出细砂，所以落在硬纸板上的细砂就记录下各个时刻摆的位置。不断漏下的砂组成连续的砂流，在硬纸板上显示出一条曲线，这条曲线就是以横轴Ot表示时间、以纵轴表示对平衡位置的位移的振动图象，可以看到，摆的振动图象是正弦或余弦曲线。实际上，所有简谐振动的图象都是正弦或余弦曲线（图9-7）。
     图9-6	摆的振动图象
图9-7	简谐振动的图象

振动图象表示出振子对平衡位置的位移怎样随时间而变化，它可以告诉我们在任一时刻振子对平衡位置的位移，可见，振动图象直观地表示出了振动的情况。
在振动图象上还可以表示出振幅和周期。曲线的最大值等于振幅，相邻两个正（或负）的最大值之间的问隔等于周期。
利用振动图象也可以比较振动的相。图9-8是同相的两个简谐振动的图象，从图象容易看出这两个振动的步调是一致的，图9-9是反相的两个简谐振动的图象，从图象容易看出这两个振动的步调恰好相反。
     图9-8	同相的两个简谐振动的图象（图中的箭头表示振子在该时刻的运动方向）
图9-9	反相的两个简谐振动的图象（图中的箭头表示振子在该时刻的运动方向）

在许多实际工作中，例如监测地震，振动图象就是直接从振动体记录得来的。分析研究得到的图象可以了解振动的许多情况。
练习四
（1）图9-10是一个简谐振动的图象，根据图象确定它的振幅和周期。图9-10

（2）图9-10的振动图象是一条余弦曲线。你能不能应用学过的数学知识算出下列时刻振子对平衡位置的位移？①t＝0.5s，②t＝1.5s。
提示：想一想在图9-10中，1s、2s等时刻相当于余弦函数的多大的角度。
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