第十三章  宇宙

一、本章概述

本章的知识结构如下：
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本章是基础型教材的最后一章。通过对宇宙的基本结构和天体演化的介绍，从大尺度的时间和空间跨度内体现了万有引力定律等物理规律作用的特点；呈现了许多物理模型和独特的思想方法；有助于学生更好地理解物理现象和物理本质的关联，掌握研究物质性质和特点的各种科学方法和科学思想，初步建立起科学的宇宙观。
本章包含了很多物理知识的综合运用，除力学的基本规律以外，还涉及光、核物理、能源等相关知识，也是与数学、地理等学科相关从而体现学科整合的重要章节。通过本章学习，要最终形成对宇宙结构的大致认识，了解天体的演化过程。
［说明］

（1）本章由三个部分组成：第一部分讲述了万有引力定律及其发现过程；第二部分讲述了宇宙的结构；第三部分讲述了天体的演化过程。

（2）在讲述万有引力定律的过程中，由于基础型教材中没有牵涉到向心力的计算问题，因此许多相关的计算应该避免。有关人造卫星内容也是放入拓展型教材的，应该注意不要涉及。本章“宇宙结构”是从地球开始，逐步由近向远展开，基本上是以我们能观察到的天文现象和证据来引导学生了解人类是如何认识宇宙结构的。“天体的演化”部分主要介绍了恒星的演化，希望学生能体会我们现在观察到的各种恒星的形态，实际上代表了不同年龄阶段的恒星的一些特征。从观察恒星的形态和变化，知道宇宙演化的历史。
（3）由于本章内容比较抽象，因此配了大量图片以便于学生阅读和理解。可以利用自学和播放相关视频材料相结合的方法，建立比较正确的宇宙观。

二、本章教学目标

1．知识和技能

	知识点
	学习水平
	说明

	万有引力定律
	B
	知道万有引力定律的发现过程，能表述万有引力定律的内容及表达式；知道卡文迪什实验的设计思想；能直接运用万有引力定律进行相关计算，对与天体运动有关的计算不作要求

	宇宙的基本结构
	A
	知道目前人们观察到的宇宙图景，能简要描述太阳系、银河系、宇宙的大致图景

	天体的演化
	A
	知道天体（主要是恒星）演化的主要阶段


本章的核心概念是：万有引力；核心规律是：万有引力定律。
万有引力定律是宇宙演化过程中天体遵循的基本规律，也是人类认识自然过程中的重大发现，蕴涵着深刻的哲理。

2．过程与方法

（1）通过学习万有引力定律的发现过程，认识学科间的相互渗透（如：牛顿在为万有引力定律寻找理论依据的过程中，发明了微积分；天文观测为万有引力定律的建立提供了数据）。
（2）通过听专家作关于“宇宙的基本结构”与“天体的演化”的报告，观看有关录像或到天文台进行观测，开展专题研究等多种形式感受宇宙学的一些研究方法，例如：恒星分类的方法和用图表法表示恒星质量与寿命的关系等。
3．情感、态度与价值观
（1）在万有引力定律的学习中，通过网络查询了解发现海王星的史实，领略理论对实践的指导作用。
（2）通过对宇宙的结构和天体演化的学习，了解科学发现是一个艰难、曲折和长期的历程，懂得对宇宙的认识是建立在大量的观测基础上的。
（3）了解探索未知世界不仅要敢于猜想，更要不懈探寻新证据，树立正确的宇宙观和科学观。

三、本章重点和难点

本章重点是万有引力定律和宇宙的结构与层次。万有引力定律要有定量计算，并体会其在宇宙形成和演化中起的重要作用。
本章难点是让学生建立正确的宇宙时空观。因为这部分内容比较抽象，需要通过多种媒体和教学手段来实现有效的学习。

四、课时安排的建议

本章建议安排4课时。A节2课时，B节1课时，C节1课时。
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