第十三章B 宇宙的基本结构教学建议

（一）学习目标

1．知道太阳系、银河系的结构；知道宇宙的基本结构。
2．通过阅读、讨论、交流认识宇宙的基本结构。通过查询资料、观看图片、虚拟实验等方法学习有关月球成因、天体测量等有关内容。
3．体验宇宙的奥秘是通过人类的长期观察和探索并逐步被人们所认识的；感悟科学家探知宇宙结构的曲折、艰辛和执着。

（二）重点和难点

本节重点是要阐明宇宙不同层次结构的特征。
本节的难点是如何通过我们观察到的证据来推断宇宙的结构。

（三）教学建议

本节讲述的是地球和月球系统、太阳系、银河系和河外星系以及宇宙不同层次的结构。由于学生在其他学科的学习中已经基本了解了这些结构的一些特点，所以重点应该放在让学生明白人类是如何知道宇宙结构的。
本节从遥望星空开始，通过各种人类观察到的现象，由近及远来逐步阐明地球在宇宙中的地位，从而了解宇宙的基本结构。在讲述宇宙结构时，可以利用录像资料结合学生自学来完成。
1．关于地球是个球体的教学建议

讲述“在地面上我们如何知道大地是球形的？”时，主要用历史的眼光来演绎人类对地球的认识过程，特别是要介绍我国古代对宇宙的一些基本认识，如“盘古开天地”等神话故事。还可以让学生尝试用自己的方法测量地球的半径。
2．关于月球的教学建议

在研究月球存在对地球有什么影响时，可以让学生讨论，如果没有月球，我们的地球会有什么不同？从而引出潮汐现象和其他相关的知识。
讲到潮汐现象，可以让学生了解上海地区近期的涨潮和落潮时间，如有机会去海边，还可以让学生观察滩涂，了解潮汐对海岸的作用。
3．关于太阳系结构的教学建议

在讨论太阳系结构时，可以参照教材上提供的数据，分析不同行星上发生的现象，比如金星自转的特殊性，金星上的一天比一年还长等现象。
在讲述行星时，可以让学生思考为什么八大行星中的木星和土星是被气体包围的巨大行星，这与行星的形成过程有什么关系？木星、土星与地球、金星等行星的差异主要是由于它们的成分差异造成的。也可以让学生交流冥王星降级的一些信息和资料。
4．关于小行星和彗星的教学建议

在阅读小行星相关内容时，可以让学生比较小行星和八大行星有什么相似之处，又有什么不同点。特别是要学生关注小行星的不规则外形。在学习彗星时，可以讲述有的科学家认为彗星和地球的生命起源有关，因此科学家们非常关注彗星的行踪。可以寻找有关美国发射飞行器与小彗星相撞的实验资料，并讨论其难度和意义。
5．关于讨论太阳能量的教学建议

在讲述太阳不断释放巨大能量的原因时，可以与原子核物理的一些知识相结合，同时也可以与以前能源部分相结合进行教学。
6．关于银河系的教学建议

在讲述银河系形状时，特别要说明我们身处银河系中是如何知道银河系的大致形状的。从而知道人类研究宇宙的一些基本方法。
7．在学习“我们观测到的宇宙究竟是怎样一幅图景？”的说明

要安排活动让学生体会宇宙中星系之间的距离非常大，并且指出由于光速有限，因此我们观察到的天体现象，实际上是很久以前发生的情景。并引导学生阅读相关的宇宙形成和演化的资料。

（四）作业说明

本节共有8道练习题，建议第1、2、3、4题在上课时讨论解决，第9题小实验建议学生回家可以模拟完成，其余题作为课外作业。
参考答案如下：
A组
1．（1）×（2）×（3）×
2．这一题的回答应该是比较开放的。比较确切的说法是另一面会有更多的机会受到来自太空陨石的袭击。如果学生有其他可以自圆其说的回答，也应该给予肯定，并在班上做交流。
3．这里有两个共同的原因：一方面星体的质量越大，其表面的重力加速度就比较大；另一方面山体比较高时，其底部会受到很大的压强而不能承受，因而山不会太高。火星表面的重力加速度较小，所以山脉可以达到较大的高度；小行星和一些质量较小的卫星所产生的重力加速度更小，因此连其形状也千奇百怪了。
4．图（a）中地球上的潮汐更大些。这是因为太阳和月球在一线上时，其对地球表面上水的引力相互叠加，产生了更大的吸引效果，使潮汐更大。
B组
5．水星的大气非常少，主要成分为氦、氢和氧，而且在白天气温非常高，平均地表温度为179℃，最高为427℃，最低为零下173℃。
6．现在许多人都倾向于陨星撞击说，认为在没有大气和引力很小的月球上，陨星撞击可能使高温碎块飞得很远。而另外一些科学家认为不能排除火山的作用，火山爆发时的喷射也有可能形成四处飞散的辐射形状。
7．略。
8．这又是一道比较开放的题目，甚至允许学生回答它可能就是古火星文明的产物，当然学生还要举出验证的办法。推荐的答案为：这不可能是古火星文明的产物，这只是普通的火星上凹凸不平的石山。为了证明这个判断，我们可以派遣环火星勘探器去从不同角度重新拍摄照片，看看是不是仅仅只是拍摄角度造成的巧合，就像我们在旅游时看到不同山石有时在某个角度看上去像人一样；或者可以发射火星表面探测器去考察这个地区，看有没有生命的遗迹。
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