第十三章A 万有引力定律教学建议

（一）学习目标

1．知道万有引力；理解万有引力定律的内容及其表达式；知道卡文迪什实验。
2．通过卡文迪什实验的巧妙设计，认识测量微小量的一种科学方法。
3．通过对牛顿发现万有引力的相关史料的了解，感悟科学先驱的探索精神。

（二）重点和难点

本节重点是万有引力的概念和万有引力定律。
本节的难点是有关的计算和应用。

（三）教学建议

本节以天体运动为线索，揭示了万有引力定律的重要性。教材通过万有引力定律的发现历程，充分肯定了牛顿的伟大功绩，体现了科学发现的漫长历程和宝贵的积累。教材中还介绍了卡文迪什实验，本实验一方面说明任何科学发现必须接受实验的验证，另一方面也提供了将微小物理量放大的精妙构想。
本节建议用2课时教学，第1课时简单介绍万有引力定律的发现过程和重要意义，第2课时重点讲述其应用和卡文迪什实验。
1．关于课本第54页“大家谈”的教学建议
本节开始时可以用多媒体资料介绍天体运动的有关情况，重点介绍太阳系，并从行星的运动中引导学生思考行星运动需要的力。并要求学生阅读导读部分内容，在阅读教材的基础上，教师可适当介绍第谷和开普勒的工作。
2．关于课本第56页“大家谈”的教学建议
由于在基础型课程中不要求向心力计算，很难用理论方法来演绎牛顿的发现过程，可以定性地解释。但教师在这里一定要充分强调牛顿归纳出所有有质量物体之间都存在万有引力的思考历程。
3．关于“引力消失”的“大家谈”的教学建议

可先让学生充分发挥想像：假设重力消失后将发生什么现象。然后进行交流，讨论这些假设是否有科学道理。再通过绳系小球做圆周运动，突然释放绳子后小球的运动情况来模拟重力消失后的运动情况。
4．关于万有引力定律的计算要求

万有引力定律计算不要和向心力建立定量关系。对引力常量G要介绍其物理意义，但不必要求学生强记其数值。
5．对卡文迪什实验的教学建议

对卡文迪什实验要通过多媒体手段突出其利用反射光路放大扭转形变的原理。并让学生讨论实验中的困难和可能碰到的问题。
（四）作业说明

本节共有10道练习题，第1课时可以布置第1、2、3、4、7题，第2课时布置其余题目。
参考答案如下：
A组
1．D
2．D
3．C

4． EQ \F(gR2,G) 
5．6.8×107N
6．3.36×10-35N
B组
7．通过估算可以发现两个人之间的万有引力非常微小
8．2.7×10-3m/s2

9．1.6
10．2.67×109N
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