第六章B 气体的压强与体积的关系教学建议

（一）学习目标

1．理解描述气体的三个状态参量：体积、温度、压强，并能从分子动理论角度知道温度的微观解释。能通过DIS实验采集数据，并对数据进行分析；得出玻意耳定律。掌握玻意耳定律，并能对实际应用进行分析。
2．通过实验进一步感受控制变量法，通过描绘p-V图等图像，明白利用图像反映物理规律的方法。
3．通过大量的实际生活例子，体验玻意耳定律在实际生活中的广泛应用。
（二）重点和难点
本节的重点是了解描述气体的状态参量和通过实验探究得出玻意耳定律。
本节的难点是在不伺情况下计算气体压强的方法。

 （三）教学建议

在本节内容教学中，教师要充分考虑好三个环节的教学：第一是如何来引入研究气体的状态参量；第二是如何让学生了解不同情况下气体压强的计算方法；第三是如何通过实验来探究一定质量的气体在温度不变情况下压强与体积的关系。

1．关于“气体状态参量”的教学建议

教师可以用一些充气的塑料玩具或气球作为情景引入，使从介绍分子动理论内容转入研究气体显得有趣和自然一些。并通过“大家谈”让学生来描述局限在某一容器中的气体状态。
然后用“压缩空气点燃硝化棉实验”引出描述气体的三个状态参量，实验时玻璃筒要保持干燥，棉花要比较少，实验时可以让力气较大的学生来快速向下压活塞，提高学生的参与度。
在引入温度概念时，课本中提到了热力学温标和摄氏温标，先不必详细介绍两者之间的关系，在下一节中会有介绍。当然也可以鼓励学生先行自学这部分内容。在学习压强内容时，可以先复习初中学习的压强公式，即p＝ EQ \F(F,S) ，询问学生压强的国际单位。然后引入气体的压强，通过模拟实验来解释气体压强形成的原因和特点。教师可以演示用DIS和压强传感器测量气体的压强，为下节课利用DIS研究一定质量气体在温度不变的情况下压强与体积的关系做好准备。
计算压强是一个难点，教师可以多安排几种情况，让学生讨论和计算气体的压强。并从力的关系来推导出相关气体的压强。
自主活动答案：p＝p0－ρgh。
在完成汽缸的示例后，教师可以讨论汽缸反转、汽缸活塞下底面不平等情况，进一步让学生了解汽缸内气体压强的计算办法。
在介绍“点击——有关压强的一些数据”时，要说明其中大部分压强并不是气体的压强，列出这些压强，是希望学生大致了解在不同情况下压强的巨大差异。
2．关于“学生实验——用DIS探究气体的：压强与体积的关系”的教学建议

研究气体压强与体积之间的关系实验，是一个非常重要的探究性实验，需要在实验前让学生讨论，如何保证研究的气体质量不变，如何使气体温度保持不变。由于本实验第一次使用压强传感器做实验，需要事先对传感器有所介绍，并要求学生们在实验中充分合作。
用DIS实验得出玻意耳定律的过程中，可以直接得到p-V图和p- EQ \F(1,V) 图，同时也要引导学生计算一下p和V的乘积，并讨论不同组别之间的数值，分析原因。要求学生在练习部分的实验手册上画上p-V图和p- EQ \F(1,V) 图，粗略描绘出实验所得的图线，以加深印象。并通过比较和分析，讨论实验图线中出珥的差异及其原因。然后分析p-V图和p- EQ \F(1,V) 图，哪一个可以更直观地反映p-V关系。
在得出规律后，可以指出这个规律是英国物理学家、化学家玻意耳发现的，并介绍一下玻意耳的生平。

3．玻意耳定律应用的教学建议

在实验基础上，还应该引导学生利用分子动理论来解释玻意耳定律的微观机制，更加深入地了解这个规律。并通过自主活动研究杀虫剂罐的结构，分析其工作原理。特别要注意，不要让学生去打开杀虫剂的瓶子，以免发生危险或中毒。
通过示例的计算，让学生体会应用波意耳定律解题的表达方式，并指出在计算时，压强一般采用国际单位，在一些特殊情况下，为了计算方便，也会采用一些如cmHg、atm等单位。

（四）作业说明

本节共有练习题12道，建议分两次完成。第一节课完成第3、10、11、12题，主要研究气体的状态参量，第二节课突出玻意耳定律，完成剩余的题目。
参考答案

A组
1．当缓慢向右拉出活塞时，被封闭在管内的气体体积变大，气体压强减小。此时可以看到右侧橡皮膜向内部凹陷。
2．B
3．不变，向下
4． EQ \F(1,2) ， EQ \F(1,2) 
5．B
6．D
7．D
8．18N
B组
9．分析滴管内的水柱应处于受力平衡状态则p＝p0－ρgh＝1×105－103×9.8×0.15Pa＝9.853×104Pa，略
10．在一只锥形瓶中放入一个气球，把气球的开口翻在锥形瓶的瓶颈上，向气球吹气，气球不容易被吹大。因为当向气球内吹入气体时，气球体积要膨胀，而气球与锥形瓶之间的气体被密封，质量保持一定，按照玻意耳定律，气体体积变小压强变大，这样气球内外压强同时增大，气球就不容易被吹大了。
11．略
12．（1）D（可能原因是注射器在压缩过程中，内部气体往外泄漏，使研究的气体质量减小。）
（2）在注射器内壁涂一些油脂，使活塞与注射器内壁间具有更好的密闭性。
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