第六章A 分子 阿伏加德罗常数教学建议

（一）学习目标

1．理解分子的概念，理解阿伏加德罗常数的意义，知道宏观物体是由大量微观粒子组成的。初步知道大量分子的统计规律。
2．通过油膜法测分子大小的实验认识分子的大小，感受用宏观实验测量微观物理量的方法。
3．通过回顾人类对物质结构的认识，了解现代物理学对物质结构的认识是建立在严密的实验基础之上的。
（二）重点和难点

本节的重点是建立分子动理论概念。
本节的难点是分子的统计规律和方法。
（三）教学建议
本章应从经常会碰到的气体和热学现象引入，教师可以用一些视频或图片资料进一步说明我们生活中充满了这些相关现象。通过自制一个热气球，来体验与热学相关的一些物理现象。实验条件不足的学校，也可以用教师演示热气球飞起或播放热气球录像代替学生亲手制作。
1．关于分子概念的引入

教师可以通过回顾人类对物质结构的思考开始，使学生们体会现代物理学的物质结构理论从哲学思考到严密的实验验证的发展历程。可以用显微镜呈现一些物质的微观结构，引起学生们的学习兴趣。需要注意的是课本中图6－3（f）不是显微镜下真实的图片，而是分子的球棒模型。有条件的学校，可以组织学生在实验室亲眼观看扫描隧道显微镜或原子力显微镜下的原子图样；没有条件的学校可以用图片或视频的方式，让学生了解不同物质表面原子层的结构。
2．关于学生实验“用油膜法测分子大小”的教学建议

“油膜法测分子大小”学生实验不需要单独设立一节课来完成，最好作为探索研究实验，融入整个内容之中。还可以鼓励学生用其他方法或物质来得到分子大小的近似值。在实验中，要学生思考痱子粉的作用，以及如何比较迅速和准确地得到油膜的展开面积。
3．关于“阿伏加德罗常数”的教学建议”

在实验基础上，一方面让学生了解分子的微小，同时也要让学生理解阿伏加德罗常数是宏观物质的量与微观分子数间的联系，体会这个数字的巨大，这为接下来学习分子的统计规律打下了基础。在这里教师还可以介绍一下分子的摩尔质量概念，即1mol物质分子的质量，并让学生讨论水、氢等分子的摩尔质量。通过分子质量的计算，可以让学生进一步体会分子的微小。也可以通过变式训练，计算一个水分子的体积。

4．关于“拓展联想——有趣的大分子”的教学建议
在介绍一些有趣的大分子时，可以让学生自己去查询资料，了解这些大分子有趣的性质和功能，并寻找一些其他大分子。

5．关于“热运动”的教学建议

由于我们无法直接看到分子的运动，因此需要通过一些间接实验来分析分子运动的存在和特点。比如在做红墨水扩散实验时，应尽量拉开两杯水的温度差距，从而使实验效果明显。同时要指出红墨水扩散的快慢是水分子热运动快慢的间接反应。
在讲述“历史回眸——布朗运动”时，可以通过实验让学生亲眼看到布朗运动，也可以利用多媒体课件观察微小粒子运动的无规律性，知道温度越高，布朗运动越剧烈。特别要对学生强调的是，布朗运动不是分子热运动，而是分子热运动的间接反映，并说明直到1905年，爱因斯坦在一篇论文中才对布朗运动现象给出了一个非常好的解释。
6．关于“分子间作用力”的教学建议
教师在讲述分子间作用力时，可以突出分子间既有引力。又有斥力，但斥力变化比引力要快。一般来说分子间距在某一值时斥力和引力大小相等，此距离与分子的尺度相当。
要安排学生做自主活动实验，这个实验也可以用DIS的力传感器来代替弹簧测力计，可以很好地保留在拉离液面一瞬间的力的变化。
7．关于“分子速率的统计规律性”的教学建议

在讲述气体分子运动的统计规律前，可以用投掷硬币等方式，让学生体会什么是统计规律。伽耳顿板实验最好是用做演示实验的方法，没有条件的话也可以用虚拟实验的方法来完成（在配套光盘中提供了一个虚拟实验包）。
需要让学生知道的是，气体分子的速度并不相同。只有物体的温度，没有单个分子的温度，因为温度实际上是大量分子运动的宏观表现。

（四）作业说明

本节共有练习题8道。建议第6、7题先让学生做实验，然后回答，第8题可作为课后研究性学习内容。

参考答案

A组
1．A
2．2.0×1025个
3．8×10-9

4．5×105个
5．5×10-4kg，1×1022个
6．糖溶于水后体积小于两者的总和

B组
7．这个实验说明两个铅块的分子之间存在相互吸引力，当足够多的分子间距近到足以产生分子间吸引力时，宏观上就可以表现出一定的抗拉力（建议让学生亲自通过实验来体验一下，并讨论为什么选用铅块来做这个实验）
8．也可以通过增加调查人数和调整横坐标的单位长度等方法，来获得更为精细的统计图像。
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