第八章 电场

一、本章概述

本章的知识结构如下：
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本章是高中电学的第一章，是今后学习其他电学知识的重要基础。根据《课程标准》的要求，本章只讨论电荷在电场中受力的基本性质，不涉及电场中的功能问题。而且在讨论电场力时，仅限于定性了解电场力与哪些因素有关，不要求学习库仑定律，更不要求用库仑定律进行计算。本章的概念建立是以实验为基础，由具体到抽象的，例如描述电场时，先由实验出发，用电场线形象地描述，再引入电场强度精确地描述。
本章内容的知识综合性比较强，许多地方要与力学知识相联系，因此教学中应注意复习必要的力学知识，培养学生综合运用力学知识和电学知识的本领。本章的另一特点是，本章所介绍的静电知识在生活和生产中有广泛的应用，教材在编写中特别注意了理论联系实际。从内容、习题到阅渎材料，都有相当多的实际知识，教学中要从实际出发，努力贯彻“STS”精神。在本章教材中，要特别重视概念和规律的实际应用，引导学生运用物理知识解释物理现象，分析和解决各种实际问题。另外，静电实验在本章中有特别重要的地位，例如电荷间的作用力与什么因素有关，就是通过实验开展讨论的，但是静电实验有时很难做，这需要我们不断实践，积累经验，努力提高实验教学能力。
说明：
1．按照《课程标准》的要求，本章内容与传统教材相关内容相比有重大调整。删去了库仑定律、匀强电场、电势、电势能、电势差等部分，调整后难度和知识容量大大降低，有利于加强基础知识的学习。
2．关于静电的知识，在小学《自然》中只讲到简单的电现象，在初中《科学》中讲了两种电荷及电荷相互作用的内容。考虑到电场是整个电学的重要基础，因此在高中基础型课程中把“电场”这一章作为一个独立的单元；同时，由于高中阶段与小学阶段相隔时间较长，全章内容仍从基本电现象开始。
3．本章的静电实验很重要，但却很难做，随着新材料的大量使用和实验技术的不断完善，静电实验的难度有所降低。
4．本章与生产实际联系紧密，要求在教学过程中注意理论联系实际，培养学生运用物理知识解决实际问题的能力。另外，由于静电看不见、摸不到，而在生产中有广泛的应朋，教材适当介绍了部分产生和测量静电的现代技术，以加强物理教学与社会的联系。
二、本章教学目标

1．知识与技能

	知识点
	学习水平
	说明

	电荷量 元电荷
	A
	知道电荷量和元电荷的概念；知道自然界存在正、负两种电荷，知道电荷的单位；知道检测带电情况的常用仪器

	电荷间的相互作用
	B
	理解电荷间的相瓦作用，知道点电荷模型；知道决定电荷间相互作用的因素

	电场
	A
	知道电场；知道电荷间的相互作用是通过电场发生的；知道电场是电荷周围空间存在的一种物质

	电场强度  电场线
	B
	理解电场强度、电场线；理解电场强度的概念及其定义式；知道电场线可以形象地表示电场的强弱和方向；知道电场强度是描述电场力的性质的物理量

	静电的利用和防范
	A
	知道静电的利用和防范；知道生产、生活实践中的静电现象；知道静电的利用与防范，例如，静电除尘、静电复印、避雷针等


本章核心概念：电场和电场强度。电荷的产生与检测、静电的利用和防范等与实际联系的部分也是本章的重要知识。
2．过程与方法

（1）在学习点电荷和电场线的过程中，进一步感受建立理想模型的科学方法。
（2）通过用实验的方法描绘电场线，学习运用空间想像构建“电场”在空间的分布景象。
（3）通过比较“电场线”和初中所学的“磁感线”，感受类比的研究方法。
（4）在建立电场强度的概念过程中，进一步认识运用比值定义物理量的方法。
（5）通过收集有关“气体放电现象”“雷电现象”等资料，开展自主学习，经历提出研究课题、撰写研究报告和交流研究成果等探究过程。
3．情感、态度与价值观

（1）通过观察、分析各种静电现象和实验，引导学生透过现象揭示物理规律，培养崇尚科学、破除迷信的意识。
（2）通过收集生产、生活实践中有关“静电的防范和利用”的事例，了解事物的两面性，树立趋利避害的自觉性。
三、本章重点和难点

本章的重点是电场、电场强度。
本章难点是“如何描述电场?”对“场”的概念学生并不感到陌生，因为在力学中已经接触过重力场和引力场，但对场的描述却是全新的内容。我们要用“电场线”和“电场强度”在定性和定量这两个层次上描述电场的方向和强弱，这既是新的知识，又是较难理解和接受的概念，在教学中要引起足够的重视。
四、课时安排的建议

本章建议安排7课时。其中A节2课时，B节2课时，C节1课时，习题课1课时，机动1课时。

 3 / 3

