第九章C 多用电表的使用教学建议

（一）学习目标

1．知道多用电表的简单构造及各部件的作用；学会合理选择多用电表的量程，正确读出电阻、电流和电压的测量值。

2．通过运用多用电表相关功能进行简单的短路或开路故障的探究活动。

3．通过比较指针式、数字式多用电表和DIS测量的方法，体验现代测量技术的进步。在实验中养成认真、仔细、规范的科学态度，对交流电压的测量要注意人身安全。

（二）重点和难点

本节重点是要求学生学会使用多用电表。

本节难点是理解多用电表测电阻的原理。

（三）教学建议

本节以指针式多用电表为例，介绍了它的基本结构。通过练习使用多用电表测量电压和电流，让学生了解和熟悉多用电表的基本操作步骤和读数的基本要领。接着让学生通过测量电路中不同电阻对应的电流值，利用实验探究在电路中对应不同的电阻有不同的电流，从而了解多用电表测电阻的基本原理。然后进行学生实验，练习使用多用电表测电阻的基本方法。本节的训练和应用是学生练习使用多用电表的重要组成部分，其目的是让学生在实际应用中学会使用多用电表。

本节运用了DIS实验来测量电阻的伏安特性曲线，一方面是为了让学生了解数字式电表的基本原理，另一方面是拓展对导体材料的电阻特性的认识。

1．关于多用电表原理的教学建议

本节的教学重点不是多用电表的原理和结构，向学生介绍多用电表原理的目的是为了让学生更好地理解使用多用电表的步骤。在教学中要始终贯彻以用为主的精神，重点要放在如何选择测量类型和量程，如何正确读数以及测量电阻的正确步骤等方面。教材中给出了多用电表测电阻时的内部电路，不是为了用闭合电路欧姆定律来说明测量原理，而是为了配合“探索研究”来说明多用电表测电阻的原理。

用多用电表测量电阻，要引导学生注意测量时必须使电阻与电路断开。通过比较不同电阻的测量结果，知道一般电阻值（标记的值）与测量值会有微小的差异，而且不同的多用电表，测量结果也会有微小差异。

2．关于“探索研究”的建议

本节的“探索研究”是为了让学生通过自己动手做实验来领会多用电表测电阻的原理。实验电路中的电流表用多用电表的电流挡来替代，教师在指导学生完成表格填空的过程中，引导学生观察指针所在位置上对应的电阻示数与电路中的电阻值的关系。当选择合适的元件构成电路时，可以使电表指针指示的电阻值与电阻箱的电阻值相等或成一定的倍数关系，借此可以说明多用电表测电阻的原理。

3．关于“DIS实验”的说明

本节引入“DIS实验”一方面是提供一个载体，以此向学生介绍数字化电表；另一方面是通过实验让学生了解温度对导体电阻的影响。
4．关于“基本训练”的说明

本节的“基本训练”以实验为主，教师要尽可能为学生创造条件让学生自己动手实验。其中第4题看似一个电路“黑匣子”问题，但它的目的不是要教师去训练学生用计算或理沦推导去解决一系列的“黑匣子”问题，本题的目的是提高学生用测量的方法判断和分析电路的兴趣。

5．“自主活动”的参考答案

（a）10V（b）20mA

（四）作业说明

本节共有练习题13道，第一课时布置A组题，第二课时布置B组题。

参考答案如下：

A组
1．D
2．D
3．C
4．欧姆，电压，电流，倍率，量程
5．闭合电路中电阻与电流的对应关系，电源，调零电阻，刻度不均匀，∞，0Ω
6．中央，倍率，调零
7．D，A，F，E
B组
8．该同学在使用多用电表测量电阻时，由于变换了倍率，没有重新调零，这是错误的
9．为了安全，建议选择直流低电压的收音机。测量电压和电流时，要从最大量程开始测量，并逐渐调整量程，直至可以较好地读取数据
10．元件和导线损坏、连接处接触不良等因素，都会造成电路不同的故障。所以造成电流表没有示数有多种原因。检测故障的一般步骤是先选取电压档，从电源两端开始，测量各点与电源负极之间的电压值，与正常情况比照，确定可能的故障，再针对故障，利用多用电表的电阻挡，进一步确认
11．提示：利用单刀双掷开关倒向不同位置，将待测电阻与电阻箱先后接入电路，利用等效替代方法测出待测电阻值
12．提示：可以利用多用电表分别测量结构完好、灯丝已损坏的小灯泡电阻，比较它们的差异、解释小灯泡结构的作用
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