第三章D 牛顿运动定律的应用

（一）学习目标

1．知道国际单位制，知道基本单位和导出单位，并能加以运用；掌握牛顿第二定律，能综合运用牛顿三个定律解决简单的实际问题。

2．在运用牛顿运动定律时，能选择适当的解题程序，能采用综合分析的方法。

3．通过高山滑雪、电梯中的超重和失重等实例感悟牛顿定律在实际中的应用价值。

（二）重点和难点

本节重点是牛顿定律在实际问题中的应用。

本节难点是在牛顿定律与运动学公式综合运用时的受力分析和过程分析。

（三）教学建议

本节教材从赛车竞速，高山滑雪等情景入手引入“牛顿运动定律的应用”这一主题，并带出单位制的问题，用真实事件——火星探测器失事来说明统一单位制的重要性。接着转入牛顿运动定律应用的正题，所举的三个示例，都是有实际意义的事例。其中示例1、示例2说明同一问题对力的处理可以有几种不同的方法。示例2、示例3说明牛顿定律解题有两种最基本的类型。示例3还将第二定律与第三定律结合起来解题。最后又回到单位制，说明统一单位在解题中的好处。引导学生在学习本节时，要努力发掘包含在其中的多重含意。

本节建议用2课时教学。第1课时至示例1，示例2开始为第2课时。

1．关于“单位制”教学的注意点

（1）教材中提到的“千克”是国际单位制单位。“克”实际上属于加上了国际单位制的十进倍数和分数单位词冠后的单位，也是国际单位制单位，如同“毫米”“千米”一样。“吨”属于可与国际单位制单位并用的单位。

“公斤”属于废除单位，“磅”是英制单位，也属于严格限制使用的单位，关于国际单位制的定义等详见本章参考资料。

（2）教材自主活动中1 N＝1kg·m·s-2；1Pa＝1N·m-2＝1kg·m-1·s-2；1J＝1N·m＝1 kg·m2·s-2，其他还有学生曾学过的“瓦”，1W＝1m2·kg·s-3。

（3）关于国际单位制

国际单位制是1960年第11届国际计量大会通过的，其国际代号为SI。根据1954年国际度量衡会议决定，自1978年1月1日起实行国际单位制。我国国务院于1977年5月27日颁布的《中华人民共和国计量管理条例（试行）》第三条规定：“我国的基本计量制度是米制（即“公制”），逐步采用国际单位制”。

国际单位制是在国际公制和米千克秒制基础上发展起来的，在国际单位制中，规定了7个基本单位和2个辅助单位，其他单位均由这些基本单位和辅助单位导出。

2．关于示例1的教学建议
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本示例可先让学生自己来试做，再由教师帮助分析或阅读教材，解法也不限于课本中的两种方法，学生中若有其他解法也应予以肯定。

如图4所示，将FN分解为沿斜面方向分力F1，与重力反方向的分力F2，这时F2＝mg，则在竖直方向两力平衡，相互抵消，物体相当于只受到一个F1的力作用，F1＝mgsinθ＝ma，所以a＝gsinθ。这也是一种解法。

本示例说明：物体在重力或重力的分力作用下做加速运动时，由于G与m成正比，常导致加速度与质量无关。学完本示例之后可以与学生共同归纳，运用牛顿定律解题的注意点，以指导后面的解题。

3．关于示例2和示例3的教学建议

示例2在牛顿定律应用中属于根据已知力求运动状态变化的问题。示例3在牛顿应用中属于根据已知运动状态变化求力的问题。

示例3也介绍了超重、失重现象，课标没有列出这一知识点，教材对它也作了淡化处理。对于超重和失重，可以跟宇航联系起来作一些定性讨论，也可以联系游乐场中的落体机和蹦极运动，对超重和失重稍作具体化的展开，但不要补充大量的计算题。

（四）作业说明

本节练习题共有11道，如果安排2课时教学，建议第一课时完成A组，第2课时完B组。

参考答案如下：

A组

1．米，千克，秒，m/s，m/s2，kg·m/s2
2．2.5m/s

3．C

4．（1）6（2）0.48m/s2（3）22.6N

5．偏向后方，a＝gtanθ
6．3750N

7．3000kg

B组

8．5.66m/s

9．（1）0.5m/s2（2）1.0×105N

10．（1）1.25m/s2（2）437.5N（3）2658m

11．略（提示：以电池为研究对象分析超重、失重现象）
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