第五讲 人造地球卫星教学建议
（一）学习目标
1．掌握第一宇宙速度，并根据万有引力定律和向心力公式推算其数值。知道第二宇宙速度和第三宇宙速度的含义，掌握同步通信卫星的运行原理，通过计算得出所有同步卫星高度相同的结论。知道课本中5种卫星的用途。
2．通过得出第一宇宙速度数值和同步卫星轨道高度的学习，认识数值计算的重要意义。
3．通过了解人造地球卫星的广泛应用，懂得科学理论在技术发展中的重要意义。通过对我国航天技术发展过程的学习，激发民族自豪感，增强建设现代化强国的决心。
（二）教学建议
本讲由前苏联第一颗人造地球卫星的发射引入，并界定了什么是航天器，什么是人造地球卫星，初步建立科学的概念。接着重点介绍我国卫星技术的发展，激发学生的学习兴趣。很自然，学生会带着“卫星是怎样发射的？又是怎样运行的？”这些问题学习本讲内容。课本提供的卫星资料非常有限，教师可根据情况适当补充。
1．关于“第一宇宙速度”的教学建议
由于学生已经在拓展型课程Ⅰ的第十五章“宇宙”中学过“第一宇宙速度”，课本只能非常简略地提到。但考虑到相关内容很可能已经被学生遗忘，建议在此处较详细地复习，包括重新推算出第一宇宙速度的数值，通过第一宇宙速度的推算，学习发射人造地球卫星的基本原理。示例1则是用来学习人造地球卫星运行的基本原理，其重点是万有引力定律和圆周运动知识。
通过学习要求学生注意卫星发射和卫星运行的区别，宇宙速度都是指发射速度而不是运行速度，当发射速度确定后，卫星的运行速度与高度有关，高度越低速度越大，这是一个难点。建议通过示例1，结合课本第52页“自主活动2”的讨论予以突破，也可以类比重物在地面降落的例子，从能量观点加以说明。
2．关于课本第51页“大家谈”的教学建议
设计该“大家谈”的意图是活跃气氛，引发思维，不可能要求学生谈得很深入，很全面，只要求学生根据已有知识发挥想象，涉及到以下几方面就可以了。如人造卫星星体、运载器、航天器发射场、航天控制和数据采集网、天体力学、材料科学、遥测遥感和自动控制技术、计算技术等。
3．关于课本第52页“自主活动1”的教学说明
该活动带有启发科学幻想的目的，因为已经说明“地球自转的速度大大超过或低于实际的自转速度”这一条件，所以自转的速度大大增加时将发生很多离心现象，自转的速度大大降低时视重将增加，人在活动或劳动时感到费力。
4．关于“第二宇宙速度和第三宇宙速度”的教学说明
该部分内容虽然打有星号。但对于航天发射的原理还是很重要的，特别是课本的图5-3清楚说明航天器的轨道形状与发射速度的关系，建议要求学生看懂，但推算过程超过中学要求，只要知道结论就可以了，第二宇宙速度和第三宇宙速度的数值也不必要求学生记住。
5．关于“同步卫星”的教学建议
“同步通讯卫星”是卫星应用的重点内容，要求学生能推算出同步卫星的高度，卫星越高，覆盖地球的面积越大，三颗同步卫星覆盖的面积有重复部分。
（三）作业说明
本节共有练习16道，建议第2、4、9道在课内完成。
参考答案
A组
1．ρ＝
2．T＝2π
3．A
4．D
5．C
6．BC
7．D
8．27∶8；3∶2；8∶27
9．由v＝可知，当R减小时v要增大；由T＝可知R减小，v增大使T减小。
B组
10．BD
11．第一位同学错误，由式F＝m不能得出r与F成反比的结论，因为v也要变化；另一位同学正确，万有引力公式F＝G中其他皆常数，r2与F成反比，F表示地球能给卫星提供的向心力。
12．a＝ω2R＝（）2R；a＝＝
13．16.3km/s
14．5.9×1024kg
15．8.9m/s2，7.3km/s。
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