第十三章B 光的电磁说 光的偏振教学建议
（一）学习目标
1．知道光的电磁说的内容；记住光在真空中的速度c＝3.00×108m/s。知道不同色光是不同频率的电磁波。学会用公式c＝νλ计算光的波长；知道无线电波、红外线、可见光、紫外线、X射线和γ射线在传播过程中的共同特点。知道光的偏振现象。
2．通过电磁说的形成过程，认识类比推理方法，通过光的偏振实验认识归纳推理方法。
3．通过本节学习，感悟光的理论发展有一个逐步深化的过程，并从偏振在技术中的应用，增强对科学与社会、技术相互联系和促进的认识。
（二）重点和难点
本节重点是光的电磁说的建立。
本节难点是理解光是一定频率范围内的电磁波。
（三）教学建议
本节首先给出了一个光的偏振现象在技术中的应用——立体电影，一方面帮助学生进一步认识科学的应用价值，激发学生探求光的本性的兴趣，另一方面，使学生加深对光的波动性的认识。
在教学中，应从波动说存在的困难出发，结合物理学史料，通过讨论交流等方法，了解麦克斯韦提出光的电磁说的依据和运用的科学方法。检验假说正确与否，需要实证。赫兹做了一系列实验，证实了电磁波的存在，红外线、紫外线、X射线的先后被发现，完善了光的电磁说。在教学中，既要指出理论研究在科学发现中的重要作用，还要指出物理学是建立在实验基础上的，实验是“有血有肉”的物理学。
偏振是选学内容，在教学中，应让学生认识到偏振现象和干涉、衍射现象一样都是光的波动性的客观证据，同时，利用偏振应用，突出科学价值教育的重点。
1．关于电磁波说的教学建议
光的电磁说比光的波动说前进了一大步，教材非常扼要地结合物理学史讲述了人类认识光的本性的发展过程。教学中可以适当补充一些内容，从以下四个环节展开：
（1）从17世纪开始到19世纪初，光的波动说不断地发展和完善，逐渐为人们接受，但是人们对光的本性认识不足，以为光也是一种机械波，这个认识在光的传播媒质等问题上遇到了严重的困难；
（2）法拉第发现在强磁场作用下，偏振光的振动面发生偏转的现象。它启示人们把表面上很不相同的光现象和电磁现象联系起来；
（3）光是一种电磁波，电磁波和机械波在本魇上不同，它可以在真空中传播而不需要任何媒质，这就不仅解决了波动说在光的传播媒质问题上遇到的困难，而且对光的本质有了进一步的认识；
（4）历史上，光的电磁说是麦克斯韦作为假说提出的，赫兹用实验证实了电磁波的客观存在，也证明了光是一种电磁波，使光的电磁理论得以确立。
通过光的电磁说的教学，不仅要使学生了解光的电磁说的基本内容，还要通过光的电磁理论的建立和发展过程，认识理论和实践的辩证关系，从中体会辩证唯物主义的世界观。
2．关于“电磁波谱”的教学说明
在本节中有关于电磁波谱的相关内容。这些内容的作用是帮助学生建立光与电磁波的统一的科学概念。有关红外线、紫外线、X射线的发现过程、特性等内容，可以组织学生在课外开展相关的专题研究。
3．关于“探索研究（光的偏振）”的教学建议
在进行光的偏振现象的教学中，要重视探索研究的过程。利用偏振片，按照教材中的步骤，边实验边观察，将观察到的现象做好记录。在教师的指导下，对观察记录进行分析比较，解释现象获得结论。
为了更好地让学生认识光波是横波，教材设计了一个实验探究，实验的设计思想和横波偏振的机械模型一样。人造偏振片对于某一振动方向的光具有选择吸收的本领，它们的作用相当于限制机械波某个振动方向的“狭缝”。实验应先演示自然光通过两个偏振片时，转动其中任一个偏振片的方位，透射光的强度出现周期性的变化，给学生以鲜明突出的印象。再演示自然光通过一个偏振片的情况，使学生产生悬念，激发学生的探索热情。分析光的偏振实验，要引导学生把光波和机械波相类比，建立光的波动模型，能想象出光是一种横波，它的振动方向跟光的传播方向垂直，教学中应注意讲清起偏器和检偏器的不同作用，自然光和偏振光的区别和联系。
教材安排了“偏振光与立体电影”的相关材料，如能配合教学，组织学生看一场立体电影，一定会激发学生浓厚的兴趣。
（四）作业说明
本节共有10道练习题。选择其中一部分习题用于课内讨论，其余的练习题可以分散在本节学习后或本章最后复习阶段，作为课后作业完成。。
参考答案
A组
1． D
2． D
3． D
4． B
5． AC
6． BD
B组
7． 无线电波，微波，红外线，可见光，紫外线，X射线，γ射线，3.9×1014～7.5×1014 Hz，红外线，X射线？，γ射线
8． [bookmark: _Hlk61012322]各种振动方向，某一个方向
9． [bookmark: _Hlk61012340]3.36×108
10． [bookmark: _Hlk61012355]提示：可以从麦克斯韦的理论研究，赫兹的实验研究，以及在太阳光中发现红外线、紫外线等过程，说明光是一定频率范围内的电磁波。
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