第六章F 多普勒效应教学建议
（一）学习目标
1．知道多普勒效应及其产生的原理，知道多普勒效应的应用。
2．通过对多普勒效应发生原理的分析，感受分析推理的思想方法。
3．通过学习多普勒效应的应用，感悟现代科技的发展对人类社会发展的巨大作用，激发对科学的热爱。
（二）重点和难点
本节重点是多普勒效应及其产生的原理；难点是在不同条件下，把握波源频率和接收频率的关系。
（三）教学建议
[bookmark: _GoBack]本节以城市交通管理中常见的“多普勒测速仪”作为情景，并介绍多普勒效应发现的历史，增强人文教育。本节主要以声波为例学习多普勒效应，因为声波比较常见。为降低要求，在分析原理时，只讨论波源和观察者都保持静止，观察者静止、波源运动和波源静止、观察者运动三种情况，波源和观察者同时运动的情况不予讨论，并要注意说明观察者或波源的运动方向与两者联线保持一致。多普勒效应的应用只介绍三种，即与生活联系密切的测速仪、现代技术中的雷达探测、宇宙学研究中的“红移”，体现与现代科技的整合。
1．关于多普勒效应原理的教学建议
多普勒效应是在波源与观察者之间有相对运动时产生的现象，这比前面学习的波的传播更复杂。为了帮助学生理解多普勒效应，建议首先让学生知道波源的频率与观察者接收到的频率相等是有条件的，即两者无相对运动，这是学习本节的关键。课本在三种情况下用示意图进行说明，要求学生知道，声源与观察者相对静止，声源单位时间内发出的波数等于观察者所接收到的波数；声源与观察者相对靠近，声源单位时间内发出的波数小于观察者所接收到的波数；声源与观察者相对远离，声源单位时间内发出的波数大于观察者所接收到的波数。
另外，课本中没有进行数学推导，但在自主活动中要求学生推导，这是为了对学生的推演能力进行训练。如果学生有困难，在练习部分有详尽的演算过程，建议教师指导学生认真阅读。本节以定性分析为主，练习部分中少量定量计算的要求可由教师选用。
2．关于多普勒效应应用实例的教学建议
课本第88页第一个实例介绍了测量船速的应用，表明多普勒测速不仅快捷而且精确。第二个实例是应用十分广泛的雷达探测，建议教师可联系反导、全球定位，用图片、多媒体进行介绍，第三个实例指出宇宙大爆炸理沦与多普勒效应密切相关，说明多普勒效应在现代科技中的重要作用。
多普勒效应在现代生产和生活中的广泛的应用，除了课本中提到的四个实例外，建议根据实际情况补充介绍一些其他实例，以开阔眼界和引起兴趣，如应用于科学研究、交通管理、医疗检查等等。
（四）作业说明
本节共有14道练习题，建议第1、2、3、5题在课内完成，第4、6、7、13题不要求全体学生完成。
参考答案
A组
1．D
2．高，高
3．炮弹飞向自己时，炮弹与空气摩擦发出的声音频率越来越高，炮弹离开自己时，炮弹与空气摩擦发出的声音频率越来越低，老战士就是根据炮弹啸叫声频率的变化来判断炮弹运动的趋势。
4．观察者接收到的频率低于20Hz，或高于20000Hz都听不到，声源靠近你，听到的频率升高，反之频率降低。由此列式计算。声源靠近你时，由fʹ＝f，得20000＝×1000，求出u＝323m/s。，只要波源以接近声速的速度向你运动，你就可能听不到声音。声源远离你时，由fʹ＝f，得20＝×1000，求出v＝16660m/s，已等于第三宇宙速度，不可能通过声源的远离听不到声音。
5．频率变化，这是由于声源运动产生多普勒效应引起的。
6．2倍
7．20m/s
8．相等，高于，低于，高于，低于。
B组
9．31
10．无论波源运动还是观察者运动，声波一旦传出，在空气中的传播速度总是不变，设该速度为u。当波源向观察者运动，观察者不动时，声波波长缩短Tv，T为声波周期，因此观察者接受到的频率fʹ＝＝f，可见当波源向观察者运动时，观察者接受到的频率比波源频率高，当观察者向波源运动，波源不动时，声波波长不变，但声波对观察者的传播速度增加为v＋u，fʹ＝＝f，可见观察者接受到的频率也比波源频率高，不过高多少与上述情况不同。
11．零
12．声源和观察者有相对运动产生的多普勒效应；162，140，150
13．1.88s
14．略
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