第十二章 5 波的衍射
在水波槽里，水波遇到挡板会发生反射。如果把挡板换成一个小障碍物，小障碍物的大小比波长还小，水波会绕过它继续传播。在水塘里，微风激起的水波遇到小石、芦苇等细小的障碍物，会绕过它们继续传播，好像它们并不存在。在波的前进方向上放一个有孔的屏，可以看到波通过小孔而在屏的后面向各个方向传播。
波可以绕过障碍物继续传播，这种现象叫做波的衍射（diffraction）。
现在用实验研究在什么条件下能够发生明显的衍射现象。
演示
在水槽里放两块挡板，中间留一个狭缝，观察水波通过狭缝后的传播情况。
保持水波的波长不变，改变狭缝的宽度，观察水波的传播情况有什么变化。
图12.5-1	波长一定的水波通过宽度不同的狭缝

通过实验可以看到，在狭缝宽度比波长大得多的情况下，波的传播如同光沿直线传播一样，在挡板后面产生“阴影区”（图12.5-1甲）；在狭缝宽度与波长相差不多或者狭缝宽度比波长更小的情况下，发生明显的衍射现象，水波可以绕到挡板后面继续传播（图12.5-1乙）。
[bookmark: _GoBack]保持狭缝的宽度不变，改变水波的波长，观察波的传播情况有什么变化。图12.5-2是实验时拍摄的照片。在甲、乙、丙三幅照片中，波长分别是狭缝宽度的、、。对比这三张照片会再次看到，波长与狭缝宽度相差不多时，有明显的衍射现象，随着波长的减小，衍射现象变得不明显。可以预料，当波长与狭缝宽度相比非常小时，水波将沿直线传播，观察不到衍射现象。
图12.5-2	波长不同的水波通过宽度一定的狭缝

实验表明，只有缝、孔的宽度或障碍物的尺寸跟波长相差不多，或者比波长更小时，才能观察到明显的衍射现象。
不只是水波，声波也能发生衍射。“闻其声而不见其人”这是司空见惯的现象。通常的声波，波长在1.7 cm~17 m之间，可以跟一般障碍物的尺寸相比，所以声波能绕过一般的障碍物，使我们听到障碍物另一侧的声音。后面我们将会学到，光也是一种波，光波的波长约在0.4~0.7 μm的范围内，跟一般障碍物的尺寸相比非常小，所以通常的情况下看不到光的衍射，我们就说光沿直线传播。
一切波都能发生衍射。衍射是波特有的现象。
按照惠更斯原理，波面上的每一点都可以看做子波的波源，位于狭缝的点也是子波的波源，因此，波自然可以到达挡板后的位置（图12.5-3）。惠更斯原理只能解释波的传播方向，不能解释波的强度，所以无法说明衍射现象与狭缝或障碍物的大小的关系。
图12.5-3	用惠更斯原理说明波的衍射

说一说
为什么用超声波定位？
医生诊病时用一种俗称“B超”的仪器探测人体内脏的位置，发现可能的病变。这种仪器通过它的探头不断向人体发出短促的超声波（频率很高，入耳听不到的声波）脉冲，超声波遇到人体不同组织的分界面时会反射回来，又被探头按收。这些信号经电子电路处理后可以合成体内脏器的像，医生分析这些影像，做出医学诊断。
说一说，这样的仪器为什么要使用超声波而不用普通的声波？
问题与练习
1．以下关于波的衍射的说法，正确的是
A．波遇到障碍物时，一定会发生明显的衍射现象；
B．当障碍物的尺寸比波长大得多时，会发生明显的衍射现象；
C．当孔的大小比波长小时，会发生明显的衍射现象；
D．通常的讲话产生的声波，经过尺寸为1m左右的障碍物时会发生明显的衍射现象。
2．如图12.5-4，挡板M是固定的，挡板N可以上下移动。现在把M、N两块挡板中的空隙当做一个“小孔”做水波的衍射实验，出现了图示的图样，P点的水没有振动起来。为了使挡板左边的振动传到P点，可以采用什么办法？
图12.5-4	水波衍射实验俯视图
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