


第十二章 2 波的图象
过去我们研究的是一个质点的运动情况，波却是很多质点的运动。为了表示这么多质点在同一时刻的运动情况，图象是一个很有用的工具。我们以横波为例研究波的图象。
用横坐标x表示在波的传播方向上各质点的平衡位置，纵坐标y表示某一时刻各质点偏离平衡位置的位移。我们还规定，在横波中，位移向上时y取正值，向下时y取负值。
把平衡时位于x1，x2，x3，…的质点的位移y1，y2，y3，…画在xOy坐标平面内，得到一系列坐标为（x1，y1），（x2，y2），（x3，y3），…的点，这些点的集合就是这一时刻波的图象（图12.2-1甲）。
图12.2-1	横波的图象
甲	横波的图象
乙	绳上的横波

波的图象有时也称波形图，简称波形。
如果波的图象是正弦曲线，这样的波叫做正弦波（sinusoidal wave），也叫简谐波。可以证明，介质中有正弦波传播时，介质的质点在做简谐运动。
简谐波的波形曲线与质点的振动图象都是正弦曲线，但它们的意义是不同的。波形曲线表示介质中的“各个质点”在“某一时刻”的位移，振动图象则表示介质中“某个质点”在“各个时刻”的位移。
问题与练习
1．简谐横波某时刻的波形如图12.2-2所示，P为介质中的一个质点。以下说法正确的是
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图12.2-2	某横波的图象

A．若波沿x轴正方向传播，则质点P此时刻的速度沿x轴正方向；
B．若波沿x轴正方向传播，则质点P此时刻的加速度沿y轴正方向；
C．再过半个周期时，质点P的位移为负值；
D．经过一个周期，质点P通过的路程为4a。
2．一列横波某时刻的波形如图12.2-3甲所示，图乙表示介质中某质点此后一段时间内的振动图象。
图12.2-3	横波图象和某点的振动图象

（1）若波沿x轴正方向传播，图乙为K、L、M、N四点中哪点的振动图象？
（2）若波沿x轴负方向传播，图乙为K、L、M、N四点中哪点的振动图象？
3．图12.2-4是一列波的图象。
图12.2-4	某简谐横波的图象

（1）如果波沿着x轴正方向传播，K、L、M三个质点，哪一个最先回到平衡位置？
（2）如果波沿着x轴负方向传播，K、L、M三个质点，哪一个最先回到平衡位置？
4．图12.2-5的横波正在沿x轴的正方向传播，波速为0.5 m/s，试画出经过1 s后和4 s后的波形曲线。
[bookmark: _GoBack]图12.2-5	沿x轴正方向传播的横波
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