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电子计算机的运算速度快，记忆能力强，有逻辑判断能力和自动工作能力，其应用早已起出了数字计算的范围，广泛用于控制、管理、办公和生活等各方面。由于电子计算机具有人脑的某些思维能力，能代替人脑的部分工作，因此有了“电脑”的美称。
微型计算机的发展
按规模和功能的不同，电子计算机有小型机、中型机、大型机、巨型机、微型机和单片机几大类。
这里特别要提出的是微型计算机（微电脑），它是在大规模集成电路和外部设备小型化的环境中诞生的。微型计算机与小型、中型计算机在计算机结构和程序设计方面变化并不大，但由于它体积小、功能全，而成为人们工作和生活中不可缺少的工具。图6.3-1是一台以微处理器为基础的微型计算机。由于微型计算机适合个人使用，故又称个人计算机，即PC（Personal Computer）。
图6.3-1	台式微型计算机

随着大规模集成电路的迅速发展，微型计算机的核心部件微处理器得到了飞速的发展。美国Intel公司1971年产品4004微处理器字长为4位，一块芯片上集成了1 200个晶体管，运算速度每秒10万次；1993年又推出了80586，即“奔腾”（Pentium）微处理器，字长64位，一块芯片上集成了310万个晶体管，运算速度为每秒11 200万次。配备了新型微处理器的微型计算机，其工作性能大大提高，已具有与过去的中、大型机相当的性能，而价格则要低得多。
实际应用的计算机是由计算机硬件系统、软件系统以及通信网络系统组成的一个整体系统。硬件与软件很好地结合，才能使计算机正常运行，发挥作用。
计算机硬件系统
计算机硬件系统是指构成计算机的所有实体部件的集合，是计算机系统的物质基础。通常这些部件由电子元件、电路、机械部件等组成，它们都是看得见摸得着的，故通常称为硬件（hardware）或硬设备。主机由运算器、控制器、存储器组成；外部设备由输入设备和输出设备组成；其中的核心部件是运算器（图6.3-2）。
图6.3-2	计算机硬件的基本组成

1．输入设备
人通过眼睛（视觉）、耳朵（听觉）、鼻子（嗅觉）、手和皮肤（触觉）接受外界的各种信息，计算机也有相应的设备，称它为输入设备，它们将数据、程序、文字符号、图像、声音等输送到计算机中。
计算机必备的输入设备有：键盘、鼠标器。
键盘是计算机上最重要的输入设备，通过电缆与主机连接。用户可以使用键盘输入文字和各种数据，并用它来发布命令，让计算机完成各种操作。
鼠标器的外形是一个小盒子，通过电缆与主机连接，像一只拖着尾巴的老鼠，故由此得名。鼠标器在平面上移动，显示屏上的光标也跟着移动。鼠标器上设有左键和右键，以不同的方式按动不同的键，可以进行菜单或绘图工具的选择，十分方便。
现在，在许多公共场所，例如邮局、展览馆和信息亭，计算机都采用触摸屏（图6.3-3），它可以检测到手指位于计算机显示屏上的位置，从而方便地将确定的操作命令输入计算机中。
图6.3-3	一位市民正在电脑上查询信息

常用的输入设备还有传声器、扫描仪、数码相机、摄像机以及各种传感器等。
传声器相当人的耳朵，能把声音信息和操作命令输入计算机。
扫描仪、数码相机、摄像机相当人的眼睛，能把固定的或活动的图像信息输入计算机。
传感器在功能上与人的感觉器官相似。人通过感觉器官将体外的物理状态传给大脑，计算机也可以通过传感器检测各种物理参数的变化。
2．输出设备
人通过口说、笔写、各种动作和表情传达各种信息，而计算机通过其输出设备将计算机的运算结果或者中间结果显示或打印出来。
常用的输出设备有显示器、打印机、绘图仪等。
显示器也称显示屏，用来显示计算机的提示信息和程序的运行结果，是计算机向用户提供信息的重要手段。
显示器虽然也能输出计算机信息，但其得到的不是永久的记录，而且一帧屏幕容纳不了大量的数据。所以，在需要永久保存记录或观察大量数据的时候，都使用打印机。
常用的打印机有针式打印机、喷墨打印机（图6.3-4）和激光打印机等。
图6.3-4	打印机

3．存储器
人的大脑是靠脑记忆细胞记忆信息的。然而，大脑的记忆细胞是有限的，因此，人脑的记忆力也是有限的。人们在学习时，只记住那些必须记住的东西，而把一些一时用不着的信息记在书和笔记本中，各种书籍存储的信息几乎是没有什么限制的。
计算机的存储器也承担着存储信息的重要作用。
目前，计算机的内部存储器采用半导体器件来存储信息。
半导体存储器的存储容量较小，因此计算机中又配备了存储容量更大的磁盘存储器和光盘存储器，称为外存储器，简称外存。相对而言，半导体存储器称为内存储器，简称内存。
内存储器速度快，读写方便，但其容量较小，而且内存储器只有在通电时才能反映存储状态，断电后信息就会丢失，不能长期保存。外存储器是内存储器的后备，它的速度较低，但容量大。计算机工作时将一些常用的信息放在内存，计算的中间结果也存入内存，只有在内存中的信息不再使用，或者要将其转存到外存进行保护时，才与外存打交道。因此，可以说外存是内存的延伸和扩大，它的容量几乎是没有什么限制的。外存既是计算机主要的信息源地，又是被处理信息的归宿，计算机的各种软件，正是通过外存得以转移，甚至作为商品销售的。
常用的计算机的外部存储器有软磁盘存储器、硬磁盘存储器、光盘存储器以及闪烁存储器。
软磁盘存储器由软盘片和软盘驱动器组成。软盘片的直径为3.5英寸。其存储容量为1.44MB。
硬磁盘存储器的盘片是用铝合金、陶瓷或玻璃作基片，上面涂上磁性材料制成的。近年来，硬盘的容量越来越大，已经很容易做到200 GB。
光盘存储器是指利用光学方式进行读写信息的存储器，目前常用的是激光光盘存储器。光盘有三种类型：（1）只读型光盘CD-ROM，这种光盘盘斤由生产厂家事先写入信息，用户只能读取信息；（2）一次型只写光盘CD-R，这种光盘可以由用户写入一次信息，多次读出；（3）可擦写型光盘，这种光盘类似磁盘，可以重复读、写。目前计算机用户使用的光盘多为CD-ROM，其容量为650 MB。
闪烁存储器是一种使用闪存（flash memory）芯片作为存储媒介的便携移动存储设备，俗称U盘或闪存盘，可以用于存储任何类型的数据文件并在计算机间交换资料，通常使用USB接口。它具有容量较大、体积小巧、使用方便、速度较快、价格适中等特点，受到了广大用户的青睐，并有取代软磁盘存储器的趋势。
4．运算器
计算机的运算器由逻辑部件及逻辑电路组成，是完成各种算术运算和逻辑运算的装置，能做加、减、乘、除等数学运算，也能做比较、判断、查找等逻辑运算。
5．控制器
控制器也是由逻辑部件和电路组成的，它根据事先给定的命令（存放在存储器中）发出各种控制信号，使整个运行过程按步骤自动进行。控制器是计算机指挥各部件协调工作的机构，其工作过程与人的大脑指挥人的各器官一样。
在微型计算机中，运算器和控制器是集成在一个芯片上的，叫中央处理单元（Central Processing Unit），简称CPU（图6.3-5）。CPU是计算机系统的核心，它的品质高低直接决定了一个计算机系统的档次。
图6.3-5	电脑上的微处理器

计算机软件系统
人生下来就有大脑，但是，如果没有接受思维的训练，大脑是不会思考的。
跟人脑一样，如果计算机只有硬件，并不能进行运算，只有通过计算程序，计算机才能完成各种运算。人们将解决问题的方法用程序进行描述。程序通常存储在介质上，人们可以看到的是存储着程序的介质，而程序则是无形的，所以称之为软件（software）。
软件通常分为系统软件和应用软件。
系统软件是为了使计算机能更有效地运行和更方便地使用而编制的程序，用于实现计算机系统的管理、调度、监视和服务等功能，其目的是方便用户，提高计算机使用效率，扩充系统的功能。这种软件有通用性，通常由计算机制造商供应，如计算机语言处理程序、操作系统等。
应用软件是为解决各种具体问题而编制的程序，如文字处理程序、图形加工程序、工程设计程序、数据处理程序、企业管理程序、科学计算程序等等。随着计算机的广泛应用，这类程序的种类越来越多。
没有系统软件，现代计算机系统就无法正常地、有效地运行；没有应用软件，计算机就不能发挥效能。
硬件和软件的不断更新和发展，使计算机的应用日益广泛，如科学计算、数据处理、自动控制、信息管理、智能仪表、计算机辅助设计（CAD）、计算机辅助制造（CAM）、计算机辅助教学（CAI）、办公自动化（OA）等等。电子计算机技术已深入人类社会的各个领域，它将为推动人类进步做出不可估量的贡献。
广角镜
“联想深腾6800”超级计算机研制成功，每秒运算4万亿次，效率位居世界第二
本报讯（记者李冬梅）昨天，科技部在京发布了国家“863计划”重大科技成果——国家网格主结点万亿次超级计算机“联想深腾6800”，这是目前世界上综合性能最高的计算机之一，整机效率78.5%，打破了发达国家垄断高性能计算机的局面。
“863计划”全称为“国家高技术研究发展计划”，常被人与美国的“星球大战计划”、西欧的“尤利卡计划”相提并论，是我国高技术发展的旗帜。“863计划”的网格专项研究目标是建设新一代国家信息基础设施试验床——中国国家网格。联想计算机公司“深腾6800”的研制成功，表明国家网格主结点主体部分已经完成，使我国超级计算机的产业化提高到一个新的水平。“深腾6800”将安装在中国科学院计算机网络信息中心，供全国科技人员使用。
“联想深腾6800”超级计算机峰值运算速度达每秒5.324万亿次，实际运算速度为每秒4.183万亿次，是目前世界上综合性能最高的计算机之一。在系统测试阶段，“深腾6800”已经运行了一批石油、气象、SARS病毒分析、流体力学等领域的应用软件，表现出很高的性能。例如，它能在半小时内精确顸报奥运会主会场及周边地区36小时内的天气。在信息服务应用中，它用16个处理机一天可以处理180亿次点击。作为通用的高性能计算机，“深腾6800”可以广泛用于科学计算、事务处理和信息服务、石油勘探开发等领域。
据悉，近日公布的全球最新超级计算机500强（TOP500）排行榜中，“深腾6800”实际运算速度居世界第14位，效率位居高端超级计算机第二位，这也是迄今为止中国制造的超级计算机在这一排名中取得的最好成绩。
（摘自2003年12月15日《北京日报》）
STS
信息技术与人类社会
人类社会已经经历了几次巨大的时代变迁，第一次是从原始蒙昧时代进入农业时代。在此之后是漫长的几千年，直到18世纪，才开始了第二次时代变迁。先进的资本主义国家开始经历工业化过程，即以制造业为主的工业取代传统农业而在社会产业结构中居于主导地位，这标志着人类进入了工业时代。
工业时代延续了200多年，到了20世纪70年代，计算机技术、微电子技术、通信技术以及软件技术的综合发展，使整个信息技术成为当代新技术群中最活跃、影响最大的领域。以信息技术为主角的第三次技术革命正在引起一场新的产业革命，从而又一次掀起时代变迁的大潮，这次产业革命最络将使信息产业取代以制造业为代表的工业，从而取得在产业结构中的主导地位，最终形成以信息产业为中心的新兴的产业群。
18世纪开始的工业化过程经历了两个阶段。以蒸汽机为标志的第一次技术革命引起了社会生产的机械化，这是第一阶段；以电力技术为标志的第二次技术革命引起了社会生活的电气化，这是第二阶段。
伴随着第一次技术革命的发生，社会产业结构产生了巨大变化，机械化生产成为新时代的主题。第二次技术革命的发生又进一步强化了工业的主导地位，使得工业在经历了机械化阶段之后，又步入更高的阶段——电气化阶段。
历史是有其自身的延续性和继承性的，机械化的进展为电气化准备了条件，奠定了技术基础。如果没有第一次技术革命开创的机械制造手段，诸如电机、变压器、钢结构等这些电气化大厦的“砖石”就难以问世。
在时代变迁的过程中，电气化技术也起到了承上启下的作用，它既推动了机械化的发展进程，也为当代的信息技术奠定了基础。如果没有电，任何电子计算机都无法工作。此外，如果没有电的广泛应用和建立在大量应用电能基础上的现代化工业，许多现代新技术便成了“空中楼阁”。
诸多新技术的广泛应用，引起了生产力的飞跃发展和生产结构的改变。信息技术正在形成产业并正在取代人的部分脑力劳动，从而达到社会生产、管理等方面的最优化、自动化，进而导致生产方式的改变。
目前，信息技术已经全面渗入社会生活和生产的各个角落，特别是计算机和微处理器的广泛应用，带来了一个面貌全新的社会，引起社会生产力、社会结构、劳动方式、就业结构、产业结构的巨大而深远的变化。
问题与练习
1．说一说人脑和电脑的共同点和不同点。
2．有人说：“电脑永远不能代替人脑”，请你评价这种说法。
3．某两种品牌的PC机对其配置的介绍如下：
	PC机型
	1
	2

	台式机类型
	家用
	商用

	处理器类型
	Intel Pentium 4
	Intel Celeron

	处理器主频/MHz
	2 600
	1 700

	内存容量/MB
	512
	128

	硬盘容量/GB
	120
	40

	显示器类型
	液晶
	普通

	显示器尺寸/英寸
	15
	15


请你仿照以上项目，到电脑市场调查不同品牌PC机的配置，并对其性能和价格做出对比。
4．列举你所知道的应用软件，说一说这些软件能让PC机完成哪些任务。
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