第四章 五、课题研究：社会生活中的电磁波
现在许多方面应用了与电磁波相关的技术，社会生活因此有了很大的变化。通过社会调查或从书籍、报刊、因特网中查找资料，同学们可以做一些相关问题的研究。下面的题目和资料仅供参考：
1．与电磁波有关的家用电器的使用方法；
2．无线电技术的发展与军事思想的改变；
3．与电磁波相关的技术给我们的生活带来的变化；
4．电磁污染；
……
将你的研究结果及感受向全班同学介绍，与同学交流。
课题研究资料
★家电使用常识
下面以微波炉为例提出与家用电器相关的研究内容、研究方法的建议，供你参考。
一、一种微波炉的说明书（节选）
微波是一种高频率的电磁波，其本身并不产生热，在宇宙、自然界中到处都有微波，但自然界中的微波，因为不集中，故不能加热食品。微波炉是利用其内部的磁控管，将电能转变成微波，以2 450 MHz的振荡频率穿透食物。当微波被食物吸收时，食物内的极性分子（如水、脂肪、蛋白质、糖等）会以每秒24.5亿次快速振荡，使得分子间互相作用而产生大量热。微波炉利用食物分子本身产生的热，里外同时快速加热食物。
[image: ]
使用微波炉的一般知识
1．切勿让微波炉空着运转，因为没有食物或水分在炉内吸收能量时，微波能量会不停地在炉内反射。
[image: ]
2．如果炉内起烟、着火，请关紧炉门，并按“停止/再调校”键或关掉“时间/重量”选择旋钮。然后拔下电源导线，或关闭电源总门。
3．不要在炉内烘干布类、报纸或其他东西。
4．不可使用再生纸类制品，因其含有容易引起电弧和着火的杂质。
5．不可将报纸或纸盒用于微波炉内。
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6．不可敲打控制面板以免控制器失效。
7．取出已煮完的食物时必须使用锅夹，因为热量会从高温的食物传至烹调容器，然后再由烹调容器传至玻璃转盘。此时，烹调容器和玻璃转盘都很烫。
8．不可将易燃物品放在炉内、炉侧、炉顶，以免起火。
9．没有放入玻璃盘和转环时，不可使用微波炉。
10．如非食谱所指定，不可直接在玻璃盘上烹煮食物。食物必须放入合适的烹调器皿中。
11．不可使用微波炉加热化学剂或其他非食物制品。不可用含有腐蚀性化学剂的制品清洗微波炉。在炉内加热腐蚀性化学剂可能引起微波外泄。
二，关于微波炉的原理
微波炉中微波的频率是多少？为什么选用这样的频率？
微波炉中的电磁波是怎样产生的？它从什么地方进入炉腔？
微波炉内为什么要安装电风扇？
微波炉门为什么安装网状金属片？
三、与徽波炉使用有关的问题
为什么干燥食物在微波炉中不易加热？
为什么带壳鸡蛋、肉皮等不宜放在微波炉中加热？
为什么带“金边”的瓷器在微波炉内会损坏？
为什么微波炉内不能使用金属餐具？
关于微波炉的国家安全标准是怎样规定的？
……
四，微波炉使用中的几项禁止行为
使用微波炉时有哪些禁止行为？这些行为可能产生什么危害？
从说明书可以获得家用电器的原理、使用常识、安全要求等知识。但这些还不够，还应该从书籍、杂志、因特网，以及懂技术的人那里寻找更多的信息。
★电磁波的其他应用
雷达
电磁波遇到障碍物要发生反射，雷达就是利用这个特性工作的。
雷达使用的电磁波在微波波段。雷达有一个可以转动的天线，能向一定的方向发射无线电脉冲，每次发射的时间约为百万分之一秒，两次发射的时间间隔约为万分之一秒，天线在这个时间间隔内接收反射回来的无线电波。
雷达天线

无线电波的传播速度是已知的，测出从发射无线电脉冲到接收到反射波的时间，就可以确定障碍物的距离。根据天线的方位和仰角，还可以确定目标的方向。实际上，障碍物的距离、方向等数据是由雷达的荧光屏直接显示出来的。
雷达荧光屏

雷达可以用来为飞机、船只导航，探测台风、雷雨、云层。在军事上可以用来发现飞机、舰艇等目标。
[bookmark: _GoBack]隐形飞机
隐形飞机所谓的“隐形”，是指它能够避开对手的雷达、红外线和激光等各种电磁波探测手段，其中主要是对雷达“隐形”。各种隐形飞机有共同的特点。例如，外形近于多面体，由几个几乎是平面的金属板构成，当电磁波传递到这些平面时，会被反射到另外的方向，使雷达天线不能接收。飞机的外涂层要能最大限度地吸收电磁波，减少反射。为了对付红外线和光学探测，战斗机设计中还要大幅度减少发动机喷口的红外辐射，并采用反光率低的表面涂料等。
一种隐形飞机

E炸弹
E炸弹又叫电磁脉冲炸弹，爆炸后会产生强大的电磁脉冲。电磁脉冲实际上是一种强大的电磁波，能使半径数千米内的飞机、雷达、电脑、电视、电话、手机等几乎所有电子设备都因强大的感应电流而损坏。可以设想，如果一座城市遭到E炸弹的袭击，所有电子设备都不能正常运转，城市夜间一片黑暗，军事指挥系统瘫痪，人们无法互相联系……
飞机投下了E炸弹

STS
电磁学发展大事记
对电现象和磁现象的认识是人类探索自然的一个重要方面，历史上电磁学的发现促进了技术的进步，改变了世界的面貌。
1．指南针的发明
人类对电现象和磁现象的认识是从摩擦起电和磁石引铁等现象的观察开始的。在古代中国和古希腊，都有关于电现象和磁现象的记载。我国古代指南针的发明和应用是古人静磁学知识的集中体现。我国是最早把指南针用于航海的国家。成书于1119年的《萍洲可谈》在世界上最早明确记载了航海用的指南针。
[image: 图3.1-1]
2．《论磁》的出版
文艺复兴时期，由于思想的解放，人们对自然的好奇心受到激发，电和磁现象的实验研究也受到了重视。英国学者吉尔伯特的《论磁》是这个时期的重要成果。在系统的实验研究的基础上，吉尔伯特建立了电学和磁学。通过对天然磁石球的研究，他大胆地提出罗盘之所以有用，是因为地球太身就是一个巨大的磁体。
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3．富兰克林的风筝实验
1752年，美国科学家富兰克林进行风筝实验，证明天上的电和摩擦产生的电在本质上是一样的。1753年，富兰克林发明了避雷针。到1782年，富兰克林居住的费城已有约400根避雷针在使用。避雷针的使用为人类避免了无数次生命和财产的损失，也使人类从对雷电的恐怖中解脱出来，推动了思想的解放：人们认识到雷电是一种放电过程，认识到大气平时也处于带电状态，从而大大开阔了关于电的观念。
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4．伏打电堆的发明
意大利科学家伽伐尼最早发现了电流。1800年，意大利科学家伏打发明了直流电源——伏打电堆。利用电堆可以方便地演示多种电学实验，甚至可以引起像莱顿瓶放电时所感到的电击。电流的发现和电源的发明把电学的研究从静电推进到电流的领域，奏响了电磁学辉煌发展的序曲。
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5．电与磁联系的发现
19世纪20～30年代，奥斯特和法拉第的研究发现，电与磁是相互联系的。法拉第利用这些知识创造出了发电机和电动机的雏形，为电力技术发展却第二次技术革命奠定了科学基础。
[image: 图11-1]
6．电磁场理论的建立
法拉第具有卓越的实验才能和深刻的物理思想，他创造性地指出电磁力是靠介质传递的，麦克斯韦发展了法拉第的场的模型，把全部电磁现象归结为一组数学方程，建立超统一的电磁场的概念。麦克斯韦的理论不仅预言了电磁波的存在，而且揭示了电、磁、光现象在本质上的统一性。这一理论成果，为近代电子科学技术的诞生和发展奠定了理论基础。
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7．白炽电灯的发明
1879年，爱迪生完成了实用白炽灯的发明。这种灯是把炭丝安装在真空的玻璃灯泡内，寿命约45小时。1881年，在巴黎博览会上，爱迪生同时点亮了1 000盏电灯，他的发明轰动了世界。电力应用于照明是电力技术革命的一项重要进展，它给人类带来了没有黑暗的新时代。
爱迪生被称为“发明大王”，而他创办的工业实验室被人们赞誉为他的发明中的最大的发明。从1876～1910年，这个实验室获得了白炽灯、电影、留声机等一千多项专利。
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8．电磁波与无线电通信的实现
1887年赫兹证实电磁波能穿越空间传播。这一事实使意大利人马可尼幻想“让电信号乘上像光一样快的电磁波，为人们通信。”他终于在1895年实现了无线电通信。20世纪无线电广播、电视、卫星通信等等新技术的出现，对世界经济、军事、政治产生了深远的影响，也改变了人们的生活。
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9．半导体与微电子技术的发展
20世纪50年代以后，随着晶体管的发明、集成电路的制造成功，一个全新的技术领域——微电子技术出现了。微电子技术实现了电子、通信、计算机、自动控制等器材的小型化，加快了信息化时代到来的步伐。
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10．磁记录技术的发展
20世纪50年代，用磁记录信息的技术出现了。科学家在了解了磁畴理论之后，他们成功地在非常小的空间储存大量的数据。录音带、录像带、电子计算机上用的磁盘、各种磁卡等，都利用了磁性物质存储信息。磁存储是信息存储技术的一个里程碑，也是目前信息存储重要方式之一。
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11．磁共振技术的发明
20世纪80年代，磁共振技术出现，这项技术在物质微观结构的探测中有重要应用，它与计算机结合制成的核磁共振扫描仪已经成功地应用在医学诊断上。
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12．磁浮技术的商业化
2002年12月，世界上第一条商业运行的磁浮列车线路在上海顺利诞生，全长33千米的行程运行时间仅用7.5分钟。磁浮列车的车身与轨道脱离接触，因而速度快、噪声低、运行平稳、能耗较低，是很有前途的一种交通工具。
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附录
课外读物推荐
1．《阿西莫夫最新科学指南》（上），[美] I．阿西莫夫著，朱岚等译，江苏人民出版社2000年2月第1版。
2．《文明之源：物理学》，吴翔、沈葹、陆瑞征、羊亚平、吴於人编著，上海科学技术出版社2001年9月第1版。
本书用深入浅出的笔法阐明物理学的基本知识，是贯通理科和文科的一本参考书。
3．《物理与头脑相遇的地方》，[美]柯尔著，丘宏义译，长春出版社2002年3月l版。
4．《理性的狂欢》，姜振寰著，东北林业大学出版社1996年12月第1版。
本书以人与自然关系为基本视角，深入而通俗地展示了自英国产业革命以来近代科学技术与近代技术文明的兴起与发展过程。
5．《科学家谈物理——磁的世界》，李国栋著，湖南教育出版社1994年12月第1版。
本书在介绍磁的普遍性的基础上，分别介绍了各种磁性材料的应用，是一本从广阔的视野和丰富的实例介绍广义磁学全貌的科普著作。
6．《普通人的物理世界》，[美]罗杰．S．琼斯著，明然、黄海元译，江苏人民出版社1998年2月第1版。
本书为《剑桥文丛》中的一册，通俗生动地介绍了普通人应有的物理知识，特别是科学思考世界的方法和科学精神。
7．《磁》王春霞等编译，人民教育出版社2003年5月第1版。
探究式学习丛书中的一本，根据探索频道有关内容编译，图文并茂，配有VCD光盘1张，带你重新发现磁性谜团是如何破解的，了解磁在现代科技中的神奇妙用。
8．《电》王春霞等编译，人民教育出版社2003年5月第1版。
探究式学习丛书中的一本，根据探索频道有关内容编译，图文并茂，配有VCD光盘l张，告诉你许多和电有关的故事，让你了解电的惊人威力。
9．《科学探索者·电与磁》，[美]帕迪利亚主编，王耀村、应必锋译，浙江教育出版社2003年2月第1版。
美国中学的一种综合理科教材中的一本。它以丰富的内容引导读者探索电与磁的奥秘，指导研究性学习。
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