5 速度变化快慢的描述——加速度
[bookmark: _GoBack]思考与讨论
普通的小型轿车和旅客列车，速度都能达到100km/h。但是，它们起步后达到这样的速度所需的时间是不一样的。例如一辆小汽车起步时在20s内速度达到了100km/h，而一列火车达到这个速度大约要用500s。
图1.5-1	汽车和火车的速度都在增加，但速度增加的快慢不一样

谁的速度“增加”得比较快？它们的速度平均1s增加多少？
请再举出一些例子，说明“速度大”“速度变化大”“速度变化得快”描述的是三种不同的情况。

我们已经用速度这个物理量来描述物体运动的快慢，是不是还应该有一个物理量来描述速度“变化”的快慢？
加速度
不同物体运动时速度变化的快慢往往是不同的。例如，一架飞机在地面从静止加速到刚离地面的过程中，约在30s内速度由0增加到约300km/h（相当于83m/s），飞机速度的变化与发生这个变化所用时间之比为
＝2.8m/s2
一门迫击炮射击时，炮弹在炮筒中的速度在0.005 s内就可以由0增加到250 m/s，炮弹速度的变化与发生这个变化所用时间之比为
＝5×104m/s2
炮弹速度的变化，比飞机起飞速度的变化快得多。
物体运动的快慢和运动速度变化的快慢，意思是不一样的！
为了描述物体运动速度变化的快慢这一特征，我们引入加速度（acceleration）的概念：加速度是速度的变化量与发生这一变化所用时间的比值，通常用a代表。若用∆v表示速度在时间间隔∆t内发生的变化，则有
a ＝
加速度是用比值定义物理量的又一个例子。
在国际单位制中，加速度的单位是米每二次方秒，符号是m/s2或m·s-2。
就像平均速度与瞬时速度那样，加速度也有平均加速度与瞬时加速度之分。
加速度方向与速度方向的关系
加速度也是矢量，它不仅有大小，也有方向。现在讨论直线运动中加速度的方向与速度方向的关系。
如图1.5-2，汽车原来的速度是v1，经过一小段时间∆t之后，速度变为v2。为了在图中表示加速度，我们以原来的速度v1的箭头端为起点，以后来的速度v2的箭头端为终点，作出一个新的箭头，它就表示速度的变化量∆v。由于加速度a＝，所以加速度的方向与速度变化量∆v的方向相同；确定了速度变化量∆v的方向，也就确定了加速度a的方向。图1.5-2	加速度方向与速度方向的关系

从图中看出：在直线运动中，如果速度增加，加速度的方向与速度的方向相同；如果速度减小，加速度的方向与速度的方向相反。
说一说 
日常生活中，对于运动的物体可以问它走了多远，这是路程或位移的概念；可以问它走得多快，这是速度的概念。
然而，在我们的生活语言中，没有与加速度对应的词语。可以说，不学物理，在头脑里不会自发地形成加速度的概念。
日常生活中一般只有笼统的“快”和“慢”，这里有时指的是速度，有时模模糊糊地指的是加速度。你能分别举出几个这样的例子吗？
	一些运动物体的加速度a/( m•s-2)[footnoteRef:1] [1:  本表中的负号表示加速度方向与速度方向相反，即运动越来越慢。] 


	炮弹在炮筒中
	5×104
	赛车起步
	4.5

	跳伞者着陆时
	－24.5
	汽车起步
	约2

	喷气式飞机着陆后滑行
	－5～－8
	无轨电车起步
	约1.8

	汽车急刹车
	－4～－6
	旅客列车起步
	约0.35


从v-t图象看加速度
通过速度-时间图象不但能够了解物体运动的速度随时间变化的情况，还能够知道物体的加速度。
思考与讨论
图1.5-3中的两条直线a、b分别是两个物体运动的v-t图象。哪个物体运动的加速度比较大？为什么？
图1.5-3	从速度-时间图象看物体的加速度

图中E、F两点分别表示物体在t1、t2时刻的速度v1、v2。从图中可以看出，小三角形的一条直角边代表时间间隔∆t，另一条直角边代表速度的变化量∆v。因此，从曲线的倾斜程度就能判断加速度的大小，比值就是加速度的数值。
科学漫步
变化率
西红柿在成熟的过程中，它的大小、含糖量等会随着时间变化；树木在成长过程中，它的高度、树干的直径会随着时间变化；河流、湖泊的水位也会随着时间变化；某种商品的价格也会随着时间变化……这些变化有时快、有时慢。描述变化快慢的量就是变化率。
自然界中某量D的变化可以记为∆D，发生这个变化所用的时间间隔可以记为∆t；变化量∆D与∆t的比值就是这个量的变化率。显然，变化率在描述各种变化过程时起着非常重要的作用，速度和加速度就是两个很好的例子。
变化率表示变化的快慢，不表示变化的大小。速度大，加速度不一定大。比如匀速飞行的高空侦察机，尽管它的速度能够接近1 000 m/s，但它的加速度为0。相反，速度小，加速度也可以很大。比如枪筒里的子弹，在扣动扳机火药刚刚爆发的时刻，尽管子弹的速度接近0，但它的加速度可以达到5×104m/s2。
生活中还有哪些实例与变化率相关？
问题与练习
1．小型轿车的“百公里加速时间”是汽车从静止开始加速到100km/h所用的最少时间，它与发动机功率、车体质量、传动机构的匹配等因素有关，是反映汽车性能的重要参数。A、B、C三种型号的轿车实测的百公里加速时间分别为11.3s、13.2s、15.5s，计算它们在测试时的平均加速度。
2．有没有符合下列说法的实例？若有，请举例。
A．物体运动的加速度等于0，而速度却不等于0。
B．两物体相比，一个物体的速度变化量比较大，而加速度却比较小。
C．物体具有向东的加速度，而速度的方向却向西。
D．物体做直线运动，后一阶段的加速度比前一阶段小，但速度却比前一阶段大。
3．图1.5-4中的三条直线描述了A、B、C三个物体的运动。通过目测判断哪个物体的加速度最大，并说出根据，然后根据图中的数据计算它们的加速度，并说明加速度的方向。图1.5-4	计算加速度

4．为测定气垫导轨上滑块的加速度，滑块上安装了宽度为3.0cm的遮光板（图1.4-10和图1.4-11）。滑块在牵引力作用下先后通过两个光电门，配套的数字毫秒计记录了遮光板通过第一个光电门的时间为∆t1＝0.29 s，通过第二个光电门的时间为∆t2＝0.29s，遮光板从开始遮住第一个光电门到开始遮住第二个光电门的时间为∆t＝3.57s，求滑块的加速度。
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