第十二章  热力学定律
1 自主活动  观察温差发电现象
活动指导
活动目的：
观察温差发电现象，思考使小电扇运转的电能的来源。温差发电片
图 12 – 1
小电扇
冷水
热水

实验时的具体操作如下：
活动采用如图 12 – 1 所示的装置，中间隔开的容器两侧分别盛有热水和冷水。由 P 型半导体和 N 型半导体连接而成的温差发电片与小电扇构成回路，在温差发电片两侧分别固定导热金属支架。
活动时，将金属支架分别插入两侧的冷水和热水中，电扇就会不停地运转。
思考
尝试在两侧盛放温度相同的水，观察小电扇是否会运转。分析使小电扇运转的电能的来源。

参考解答：若两侧盛放温度相同的水，小电扇不会转动。
根据实验现象可知，只有当两侧的水有温度差时才能产生电能，可以猜想电能来自水的内能。
命题意图：进一步理解“温差发电”的原因；分析现象背后的原因。


2 自主活动  做功改变气体内能
 活动指导
活动目的：
观察压缩气体能够使气体内能增大的现象。图 12 – 2
硝化棉

实验时的具体操作如下：
采用如图 12 – 2 所示的压缩空气引火仪进行实验。取少许干燥的硝化棉用镊子把棉花拉松后放入一个厚壁玻璃筒里。将活塞放入玻璃筒的上口，迅速地压下活塞。观察并解释玻璃筒内发生的现象。
实验中的硝化棉可用普通脱脂棉花代替。使用脱脂棉花时，可先快速压下、拉起活塞数次作预热，再迅速压下活塞。
思考
活动中观察到哪些现象？如何解释观察到的现象？

参考解答：主要的现象有：① 快速压下活塞的瞬间可以观察到硝化棉（脱脂棉花）出现闪燃；② 在筒壁上贴测温纸可发现筒壁发热快速压下活塞压缩气体时，由于时间很短，可以视为绝热变化。外界对气体做功，使气体的内能增大，气体温度迅速升高。当温度升至硝化棉（脱脂棉花）的燃点就会出现闪燃。同时，气体与筒壁之间的热传递使筒壁温度升高。
命题意图：观察并记录现象，鼓励学生进行充分的观察；分析现象背后的原因，建立过程模型。


3 学期活动  研究“饮水鸟”的原理并制作一个“饮水鸟”玩具
活动内容与要求
图 12 – 3 所示为“饮水鸟”玩具。两玻璃球由细玻璃管相连，盛有一定量的高挥发性化学试剂的下球作为鸟身；上球连同尖嘴被吸水布包起来作为鸟头。整个装置架在支架上，可绕支点转动。在鸟的前方放一杯水，保证它俯下身子时尖嘴能接触水面“喝”到水。轻按鸟头，让它“喝”一口水，饮水鸟就会直立、抬头，并不断地自动点头喝水。图 12 – 3

这是一个制作类活动，本活动要求：
（1）查阅相关资料，了解“饮水鸟”的工作原理。
（2）制作一个“饮水鸟”玩具，并撰写研究报告。
活动指导
（1）以小组为单位（不超过 4 人）开展研究活动，成员有明确的分工。
（2）查阅相关资料，了解“饮水鸟”的工作原理。
（3）收集所需的材料或器材，制作“饮水鸟”玩具：① 制作支架和设置转轴时，须仔细调整重心至合适位置后再固定；② 可以使用小烧瓶等作为鸟身，组装时须确保连接处密封；③ 若无法得到高挥发性化学试剂，也可以设计制作其他类型的“饮水鸟”并分析其原理（如毛细现象等）。
（4）撰写研究报告，其中应包括：① 小组成员及分工介绍；② “饮水鸟”的工作原理，有必要的推理过程和图示；③ 所制作“饮水鸟”玩具的结构图相实物照片、用到的材料或器材；④ 研究体会，可以是经验，也可以是不足。
（5）以小组为单位在班级中介绍研究成果、展示制作成品。
（6）制作过程中注意安全。如需使用化学品，应在教师指导下完成。
参考资料
网上搜索“饮水鸟制作”相关的资料，借鉴制作方法，了解注意事项。
评价量表
表 12 – 1
	评价指标
	表现标准
	表现水平（参阅操作说明）

	
	
	自评
	他评

	物理观念
	能结合查阅的资料，用热力学定律解释“饮水鸟”的工作原理
	
	

	科学思维
	能建立“饮水鸟”的结构模型
	
	

	
	能准确、清晰地阐述“饮水鸟”的工作原理
	
	

	科学探究
	能制订可行的设计方案，写出关键的制作流程
	
	

	
	能完成“饮水鸟”玩具的制作
	
	

	
	能用规范的物理语言、图表撰写研究报告
	
	

	
	能准确清晰地向他人介绍小组的研究成果
	
	

	科学态度与责任
	在合作中尊重他人、帮助他人
	
	

	
	乐于承担任务，积极参与研究和制作
	
	

	
	能遵守实验室规则，在教师指导下使用危险物品
	
	

	操作说明
	对照表现标准，根据符合程度进行表现水平评价，“5”表示完全符合，“4”表示大部分符合，“3”表示基本符合，“2”表示少量符合，“1”表示基本不符合
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。


 


根据实验现象可知，只有当两侧的水有温度


差时才能产生电能，可以猜想电能来自水的


内能


。


 


命题意图


：进一步理解“温差发电”的原因；分析现象背后的原因。
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