第三章 热力学定律 复习与提高
A 组
1．远古时代，取火是一件困难的事，火一般产生于雷击或磷的自燃。随着人类文明的进步，出现了“钻木取火”的方法。其中的物理原理是什么？
2．冬天手冷的时候你有什么办法让手暖和起来？举出至少两种方法，并解释其中的物理原理。
3．如图 3-1，一绝热容器被隔板 K 隔开成A、B 两部分。已知 A 内有一定量的稀薄气体，B 内为真空。抽开隔板 K 后，A 内气体进入 B，最终达到平衡状态。分析此过程中气体内能的变化情况。
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4．一个气泡从恒温水槽的底部缓慢向上浮起，若不计气泡内空气分子个数和分子势能的变化，在上浮过程中气泡的内能如何变化，吸热还是放热？
5．如图 3-2，固定汽缸内由活塞封闭一定质量的气体，开始时活塞处于静止状态，用电热丝对气体加热后活塞向左移动，移动过程中活塞与汽缸的摩擦忽略不计，且气体与外界环境没有热交换。试分析气体内能会如何变化。
图 3-2

7．小李想估测燃气灶烧水时的效率。他在开水壶里装了 2.5 L 的水，测得烧水前的水温是15 ℃，水烧开后便停止加热。烧水前后燃气表的示数如图 3-3 所示。为了得出燃气灶烧水的效率，他还要知道什么数据？请用字母表示相关数据，指出所用的单位，列出计算效率的表达式。
图 3-3

B 组
1．根据热力学定律，判断下列说法是否正确，若不正确请说明理由。
（1）空调在制冷过程中，从室内吸收的热量少于向室外放出的热量。
（2）海水降低温度可以放出大量的热量，科技的不断进步使得人类有可能通过降低海水的温度来发电，从而解决能源短缺的问题。
（3）即使没有漏气、摩擦、不必要的散热等损失，热机也不可能把燃料产生的内能全部转化为机械能。
（4）对能源的过度消耗使自然界的能量不断减少，形成“能源危机”。
2．装着压缩气体的钢瓶，打开阀门后会听到“哧——”的一声，气体喷到外面。会不会有这样的现象：外面的气体自发地进入钢瓶，使瓶内的压强变大？说出理由。
3．如图 3-4，在竖直放置的圆柱形容器内用质量为 m 的活塞密封一部分气体，活塞能无摩擦地滑动，容器的横截面积为 S，将整个装置放在大气压恒为 p0 的空气中，开始时气体的温度为 T0 ，活塞与容器底的距离为 h0 ，当气体从外界吸收热量 Q 后，活塞缓慢上升 d 后再次平衡。
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图 3-4

（1）外界空气的温度是多少？
（2）在此过程中的密闭气体的内能增加了多少？
4．如图 3-5，一定质量的理想气体从状态A 变化到状态 B，已知在此过程中，气体吸收了 300 J 的热量， 则该过程中气体内能变化了多少？
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5．如图 3-6，内壁光滑的汽缸竖直放置在水平桌面上，汽缸内封闭一定质量的气体。气体从状态 A（活塞在 A 处）变为状态 B（活塞在 B 处）时，气体吸收热量 280 J，并对外做功120 J。
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（1）气体的内能改变了多少？是增加还是减少？
（2）某人在上一问的基础上又接着提了后一个问题，说 ：“有人使气体从上一问的 B 状态再回到 A 状态，即回到原来 A 时的体积和温度，气体放出的热量是 150 J，那么返回过程中气体对外做的功又是多少？”请你对后一个问题进行评价。
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