电流通过物体时会产生热吗？
了解电流的热效应。所需时间20分钟。
实验内容
要让学生了解不光是发热电阻丝，但凡电流通过物体必将产生热。本实验会让大家看到不论固体，液体，气体都将发热。也将加深学生对于物质构成的理解。
所需材料
滑线电阻调压器、电源装置、发热电阻丝、铁丝、钢丝、自动笔铅芯、食盐水、碳酸氢钠、面包机、感应线圈、电磁现象实验器、玻璃棒、家电用导线、温度计。
实验方法
【固体】
1． 看到发热电阻丝发热、大家会思考它为什么会发热。如果是中学生的话，能不加思索地说出“是因为电子与构成物质的原子撞击，物质的分子运动加剧所以温度升高”就可以了。
2． 既然如此，铁丝也应该可以发热，还有铜丝，漆包线也会发热吧。这个问题讨论起来很有意思。实验中将铁丝如发热电阻丝一样连接即可。还可以连接上一节电池，和一个钢丝球。当看到钢丝球燃烧起来时是非常有趣的。
用漆包线在温度计下部的水银球上绕10圈左右，然后连接一节电池（如图1）。能够非常清楚地看到水银柱发生的变化。
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图1
3． 碳也是导体，能不能发热呢？如图2所示，我们用一根铅芯来做实验。绘图用铅笔比较粗，会好拿一些。普通的0.5mm铅芯就足够了。为了避免铅芯折断，我们可以使用柔软一些的导线（不会有很大的电流，所以测试用的导线即可）。将导线末端与小夹子连接上。为了不让铅芯因受到外力而折断，可以将导线悬挂在铁架上。一开始要使电流很小，随即会看到铅芯里混有的油脂，塑料等因燃烧而冒出的黑烟。这时如果电流很大的话，气体就没有时间释放出去，而发生爆炸。当烟消失后再加大电流将铅芯烧红。
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图2
我们还可以将一根铅笔的两端都削出铅芯，仍按照上面图示的方法通电，会看到中间部分的木棒燃烧起来。
【液体】
1． 食盐水：这个实验要在通风好的房间进行，否则会发生氯气中毒。不过使用交流电源的话就好多了。如图3，取两块大的电极板，再将水溶液的量减少，温度就会上升得比较快。用温度计测量也可以，但印象最深的还是看到水的沸腾。此时在导线上串联一个小灯泡，不仅可以看出有电流通过，还可以通过其亮度来控制电极板接触时的电流。
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图3
2． 碳酸氢钠（NaHCO3）水溶液：这是下面烤面包实验的铺垫，可以看到发热和冒出的气泡。
旧时的面包机：50年代的日本自制的面包机很流行。如果用室内电线做的话会烧断保险丝，就有人用外面电线杆上的电线做，所以也叫“偷电”。最简单的办法就是将一个牛奶袋在适当的高度剪开，电极就用市场上买来的修补厨房用的薄不锈钢板即可。这样用普通的剪刀就可以剪裁，非常方便。使用带有不干胶的材料。面包出锅时，要把实验用的纸揭下来。也许是因为牛奶袋外面有一层防水膜的缘故吧，它不会粘到牛奶袋上，对于做出来的面包也没有影响。若还不放心的话，可以在使用前将黏着剂用稀释剂或汽油擦去即可（不锈钢器皿或铁板的安全性更高）。不要将两边的电源导线做的一样长，多少长出一些可以防止因夹子接触而造成的短路。里面放上水或者牛奶就可以把烤饼粉加进去一块儿烤了（如图4）。
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图4
【气体】
用感应线圈进行空中放电。当看到青蓝色的火焰说明温度之高。声音也是由于空气急剧膨胀所发出的爆炸声。如果放一张纸上去会立即燃烧起来。使用如图5的电磁现象实验器的高压放电电极板的话，就可以看到庞大的火苗不断上升的壮观场面。电压虽然只有1万伏，但因电流大，火苗就会很大。
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图5
【附加篇】
1． 玻璃棒：我们一直以为玻璃不是导体。但实际给玻璃棒加热的话，它会产生离子而变为导体。如图6，将一个100W以上的小灯泡点亮。切断加热玻璃棒的热源，因其中有电流通过，玻璃棒依然炽热。如果电流很大的话，将会看到玻璃棒慢慢熔解并滴落的现象。
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图6
2． 电源导线短路：将长1m左右的电源导线与一个容量是10A以上的滑线电阻调压器连接并慢慢升高电压，一会儿就会看到绝缘线冒烟，然后燃烧起来。这就是因短路而造成的火灾。
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