大电流电线
用一根电线即可完成多个电磁实验。所需时间10～30分钟。
实验内容
在电磁实验中，如果使用几十安培的电流的话，实验现象最明显，同学们也就能更好地理解。但是这需要特殊的电源装置，所以不能普及推广。在这里我们使用实验室里都有的直流电源装置，制作实际能通过40A的大流量电线。因为有6m长，所以让几个学生拿着电线站成一排，在相互讨论中加深对实验的印象，并可发现实验中的法则。而且老师可以通过操作机器来控制课程的进度，这样老师就能和学生一起体验实验的乐趣了。
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当电线中流的是声音电流时，在靠近的线圈中会产生感应电流，与线圈连接着的扬声器中会传出声音。这样就可以很快地理解电磁感应了。
这种电线被命名为帕斯卡电线，名称来自使之得到普及的研究小组。
构造
我们使用的电线直径约为8mm，是十根不同颜色的细绝缘线被一个大的绝缘层绑在一起的。这十根细线颜色差开分别焊在一起，再将其两端的线作为电路终端连接到直流电源装置上。
[image: ]如图。在电线和两头的电路终端之间安装一个可以改变正负极的转换装置和一个可以在中间关闭的电源开关，这样就可以进行各种各样的课程设置。
使用的6m电线的帕斯卡电线因为是一个10圈的线圈，所以也是一根全长60m的电线。为此它的总电阻约为3.5Ω，接到实验室里普通的直流电源装置（约5A/0～15V）上，设置电源电压为14V的话，将通过4A的电流。因为电流绕了10圈，可视为有40A电流流经这个电线，这样就能得到非常强的磁场。6m的长度几乎可以绕实验器一周，可供10名左右的学生一起实验。若要做一根更长的电线，可以串联两个以上的电源装置，把电压提高即可（注意不要使用电子式可变压型电源装置）。
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电线的温度会略有升高，不过没关系，可以向同学们说明这是电流流动的证据。另外电线根柔软，扭曲了也可以恢复原状。
所需材料
绝缘线：（例 协和电线MVVC10芯×0.3mm2）条
电源开关：2电路2接点中间关闭  终端：2个
铝板或丙烯板（固定零件用）：240×26mm一块
木台板：120×240mm（厚5.5mm）两块，作为上下的盖子
120×240mm（厚15mm）一块，裁成“］”形
将使用接头的电线的一端从主体上切割下来的话，比较容易收藏电线，也有助于扭曲的恢复。
实验方法及要领
【电流和磁场】
用3～4A的直流电，即可观察到电线旁方位磁针的转动情况及铁粉呈现出的漩涡形状。用开关改变电流流向，磁针反转。即可以理解电流和磁场的关系，另外也很容易理解将电线绕成线圈时，可以束缚磁力线产生更强的磁场。
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【电磁铁】
将电线绕在买来的软铁芯上。只需几圈即可变成电磁铁，将小钉子吸附过来。电线很粗，绕的圈数也很少，所以很容易理解电流流向和磁极的关系。希望大家用小磁针检验一下磁场的形状。
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【电磁秋千】
U型电线下端磁场中通过电流后即成为电磁秋千，构造简单易懂。
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【发电机】
将上述秋千的电源装置换成检流计，将电线晃一下可看到检流计的指针动了，即发电了。这样对于右手和左手定则的讲解和电磁秋千实验用一套装置即可完成。另外，将电线变成线圈，再将其摆动幅度变大，指针摆动的幅度也会随之变大。
【地磁发电机】
[bookmark: _GoBack]两个人将电线上下摆动，由于地球磁场的关系成为发电机，可以产生几百μA的电流。改变摆动方法和方向，比较一下电流流量。
【电磁感应】
[image: ]将用漆包线绕约50圈做成的直径5cm左右的线圈接到扬声器上。将功率是几瓦～几十瓦的声音电流通过导线，此时若将线圈靠近，扬声器会立即发出声音。将电线绕几圈与线圈重合时，扬声器的音量将变得更大，以至整个教室都能听到。在线圈中放入铁芯，也能检验其效果。空心线圈用起来比较方便，直径越大效果越好。
将带有圆形磁铁的空易拉罐或纸杯靠近电线会发出小小的声音。将电线绕几圈后再靠近，声音会变大。将两面夹有圆形磁铁的纸靠近线圈也会发出声音，这就是最简单的扬声器。将连接有LED的铁芯线圈靠近时，LED将会随着声音的大小，忽亮忽暗。
解说
帕斯卡电线是作为一根大流量电线使用的，绕成线圈后很容易提高动力。但是它本来是一个巨大的线圈构造，却装成很小，真是有些内疚。所以最好在课后揭开这个秘密的本质，相信很多同学的眼睛会睁得更大。
利用这种巨大线圈的电磁感应来进行声音的传送，在很早以前就被实用化了。为了让聋哑儿童能够昕到助听器里的声音，可在聋哑学生班级的地板下安装一个；美术馆的介绍系统中也有应用。
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