一种演示光声热压传感的有效方法
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普通高中课程标准实验教科书《物理》（选修3－2）（以下简称教材）较传统教科书增加了传感器及其应用一章。教材通过较多的生活实例来说明传感器给现代生活带来极大的方便，给学生丰富的感性认识材料。然而，教材为学生动手去做的传感器实验却比较少，学生对传感器的认识停留在感性认识阶段，难以深入了解传感器的“特异功能”。针对此问题，笔者设计了一个既简易又较为有效的实验电路，该电路能直观的演示光、声、热传感，可以让教师在课堂上取得较好的教学效果的同时也可让学生获得亲身体会传感器的无穷魅力。
一．实验设计

1．实验目的
光、声、热传感器应用
2．实验器材
J1202学生电源；5V继电器一个；5k及100k电阻各一个；10k电位器（或可调电阻）一个；三极管9013一个；LM358集成芯片一片。
3．电路组成
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如图1所示，电路由R、R2、R3、R4构成的电桥（其中R1为光敏电阻，也可是热敏电阻、声敏电阻、压敏电阻等传感元件，R4为电位器（可调电阻）），LM358集成片（普通元件，市面上易买到，每片1.5元），三极管9013，5V继电器，灯泡，限流电阻组成。其中LM358集成片为集成运算放大器，其引脚及内部结构如图2所示，如图1接法是将LM358应用成电压比较器，当正输入端电势高于负输入端时，输出端输出高电平（数字信号1），反之正输入端电势小于或等于负输入端时输出端输出低电平（数字信号0），即当φ3＞φ2时引脚l输出高电平，当φ3≤φ2时引脚1输出低。
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4．电路原理

当光敏电阻不受光照或光照微弱时，电阻增大，B点的电势降低，当φA＞φB时，集成片LM358引脚l输出高电平三极管9013导通，继电器吸合，灯泡发光。反之，当光敏电阻受光照时，电阻变小，B点的电势升高，当φA≤φB时，集成片LM358引脚l输出低电平三级管9013截止，继电器断开，灯泡熄灭。

5．调节方法

用纸板等工具控制光照强度使其达到预想效果，缓慢调节电位器R4使继电器刚好吸合灯泡发光，每当亮度比预设亮时。光敏电阻阻值变小，B点的电势升高，当φA≤φB时，集成片LM358引脚1输出低电平三极管9013截止，继电器断开，灯泡熄灭，实现自动关灯；每当亮度比预设暗时，光敏电阻阻值变小，B点的电势降低，当φA＞φB时，集成片LM358引脚1输出高电平三极管9013导通，继电器吸合，灯泡发光，实现自动开灯了。

二．本实验的特点

1．成本低（整个电路元件不超过5元人民币），扩展性强，可将光敏电阻换成热敏电阻、声敏电阻、压敏电阻等传感元件实现各种场合的自动化控制。
2．适用范围广，通过调节电位器阻值可使电路在不同的环境下（如光强、温度等）实现自动化控制。笔者将该电路做成我们学校日光灯的自动控制系统效果比预想的要好（本方案应用于实际控制还需要考虑延时，以免引起误动作，由于涉及电路较为复杂笔者就不赘述了）。
3．灵敏度高、现象明显，可以较好地展示传感器的原理及应用整个过程，让学生在探究中主动得到知识和体验，也能较好的突破传感器一节的教学难点。
注：（1）灯泡电源可以与控制电路电源不同，可根据灯泡的额定电压来选取。
（2）当进行温度、压力、声音等其它传感时，可将灯泡换成蜂鸣器的其它输出元件，使实验更接近于实际控制。
（3）当进行温度、压力、声音等其它传感时，需根据热敏电阻（或压敏电阻、声敏电阻）阻值调整R2，使R2与其接近（这样电路调节范围更广）。
