第四单元 曲线运动 万有引力
单元精练
一．选择题
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1．一质点在xOy平面内运动的轨迹如图所示，下面判断正确的是
（    ）
（A）若x方向始终匀速，则y方向先加速后减速

（B）若x方向始终匀速，则y方向先减速后加速

（C）若y方向始终匀速，则x方向先减速后加速

（D）若y方向始终匀速，则x方向先加速后减速

2．在抗洪抢险中，战士驾驶摩托艇救人，假设江岸是平直的，洪水沿江向下游流去，水流速度为v1，，摩托艇在静水中的航速为v2，战士救人的地点A离岸边最近处O的距离为d。如战士想在最短时间内将人送上岸，则摩托艇登陆的地点离O点的距离为
（    ）
（A）dv2/
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    （B）0    （C）dv1/v2    （D）dv2/v1
3．柯受良驾驶汽车飞越黄河，汽车从最高点开始到着地为止这一过程的运动可以看作平抛运动。记者从侧面用照相机通过多次曝光，拍摄到汽车在经过最高点以后的三幅运动照片如图所示，相邻两次曝光时间间隔相等，均为Δt，已知汽车的长度为l，则
（     ）
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（A）从左边一幅照片可推算出汽车的水平分速度的大小

（B）从左边一幅照片可推算出汽车曾经到达的最大高度

（C）从中间一幅照片可推算出汽车的水平分速度的大小和汽车曾经到达的最大高度
（D）从右边一幅照片可推算出汽车的水平分速度的大小
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4．如图所示，物体在恒力F作用下沿曲线从A运动到B，这时突然使其所受力反向，大小不变，即由F变为－F。在此力作用下，物体以后的运动情况，下列说法中正确的是
（    ）

（A）物体可能沿曲线Ba运动

（B）物体可能沿直线Bb运动

（C）物体可能沿曲线Bc运动

（D）物体可能沿原曲线由B返回

5．如图所示，在匀速转动的圆筒内壁上，有一物体随圆筒一起转动而未滑动。当圆筒的角速度增大以后，下列说法正确的是
（     ）
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（A）物体所受弹力增大，摩擦力也增大了

（B）物体所受弹力增大，摩擦力减小了

（C）物体所受弹力和摩擦力都减小了

（D）物体所受弹力增大，摩擦力不变
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6．如图所示，具有圆锥形状的回转器（陀螺），半径为R，绕它的轴在光滑的桌面上以角速度ω快速旋转，同时以速度v向左运动，若回转器的轴一直保持竖直，为使回转器从左侧桌子边缘滑出时不会与桌子边缘发生碰撞，v至少应等于
（    ）
（A）ωR


（B）ωH
（C）R EQ \R(\F(2g,H) ) 

（D）R EQ \R(\F(g,2H) ) R
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7．如图所示，放置在水平地面上的支架质量为M，支架顶端用细线拴着的摆球质量为m。现将摆球拉至水平位置，而后释放，摆球运动过程中，支架始终不动．以下说法正确的应是
（    ）
（A）在释放瞬间，支架对地面压力为（m＋M）g

（B）在释放瞬间，支架对地面压力为Mg
（C）摆球到达最低点时，支架对地面压力为（m＋M）g

（D）摆球到达最低点时，支架对地面压力为（3m＋M）g
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8．如图所示，从光滑的1/4圆弧槽最高点滑下的小铁块，滑出槽口时速度水平方向，槽口与一个半球面顶点相切，若使小铁块滑出槽口以后不与半球面接触，则R1、R2关系为
（    ）
（A）R1≤R2    （B）R1≥R2/4
（C）R1≤R2/2     （D）R1≥R2/2
9．根据观察，在土星外层有一个环，为了判断环是土星的连续物还是小卫星群，可测出环中各层的线速度v与该层到土星中心的距离R之间的关系。下列判断正确的是（  
  ）
（A）若v与R成正比，则环为连续物
（B）若v2与R成正比，则环为小卫星群

（C）若v与R成反比，则环为连续物

（D）若v2与R成反比，则环为小卫星群

10．一颗正在绕地球转动的人造卫星，由于受到阻力作用将会出现
（    ）
（A）速度变小    （B）动能增大    （C）角速度变小    （D）半径变大

二．填空题

11．机械手表中的分针与秒针均可视作匀速转动，则分针与秒针的周期之比为        ；两针从重合到第二次重合所经历的时间为           
。
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12．如图所示，光滑斜面长为a，宽为b，倾角为θ，一物块沿斜面左上方顶点P水平射入，而从右下方顶点Q离开斜面，此物体在斜面上运动的加速度大小为       ；入射初速度的大小为       
。
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13．如图所示，在倾角为θ的斜面顶端A处以速度v0水平抛出一小球，落在斜面上的某一点B处，设空气阻力不计，则小球从A运动到B处所需的时间为       ，从抛出开始计时，当小球离斜面的距离达到最大时所需时间为       
。
14．玻璃生产线上，宽9m的成型玻璃板以2m/s的速度连续不断地向前行进，在切割时，金刚钻的走刀速度为10m/s。为了使割下的玻璃板都成规定尺寸的矩形，金刚割刀的切割方向为       ，切割一次的时间为         
。
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15．如图所示，一种向自行车车灯供电的小发电机的上端有一半径r0＝1.0cm的摩擦小轮，小轮与自行车车轮的边缘接触。当车轮转动时，因摩擦而带动小轮转动，从而为发电机提供动力。自行车车轮的半径R1＝35cm，小齿轮的半径R2＝4.0cm，大齿轮的半径R3＝10.0cm。则大齿轮的转速n1和摩擦小轮的转速n2之比为       。（假定摩擦小轮与自行车轮之间无相对滑动
）
16．一均匀星球以角速度ω绕自己的对称轴自转，若维持星球不被瓦解的唯一作用力是万有引力，则此球的最小密度是       
。
17．地球赤道上的物体重力加速度为g，物体在赤道上随地球自转的向心加速度为a，要使赤道上的物体“飘”起来，则地球的转速应为原来的       倍
。
18．侦察卫星在通过地球两极上空的圆轨道上运动，它的运动轨道距地面高度为h，要使卫星在一天的时间内将地面上赤道各处在日照条件下的情况全都拍摄下来，卫星在通过赤道上空时，卫星上的摄像机至少应拍摄地面上赤道圆周的弧长为       。设地球的半径为R，地面处的重力加速度为g，地球自转的周期为T
。
三．计算题
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20．如图所示，杆OA长为R，可绕过O点的水平轴在竖直平面内转动，其端点A系着一跨过定滑轮B、C的不可伸长的轻绳，绳的另一端系一物块M，滑轮的半径可忽略，B在O的正上方，OB之间的距离为H。某一时刻，当绳的BA段与OB之间的夹角为α时，杆的角速度为ω，求此时物块M的速率vM
。
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21．小球A用不可伸长的细绳悬于O点，在O点的正下方有一固定的钉子B，OB＝d，初始时小球A与O同水平面无初速度释放，绳长为L，为使小球能绕B点做完整的圆周运动，如图所示。试求d的取值范围
。
22．神舟五号宇宙飞船在绕地球飞行的第5圈进行变轨，由原来的椭圆轨道变为距地面高度h＝342km的圆形轨道。已知地球半径R＝6.37×103km，地面处的重力加速度g＝10m/s2。试导出飞船在上述圆轨道上运行的周期T的公式（用h、R、g表示），然后计算周期T的数值（保留两位有效数字
）。
23．如图所示，位于竖直平面内的光滑圆弧轨道AB和半径为R的1/4光滑圆周轨道BC相切于B点，在C的上方有一厚度不计可旋转的平台，平台离C点的高度为R。沿平台的一[image: image14.png]


条直径上开有两个小孔P和Q，两孔与圆心等距离。平台旋转时两孔均能到达C点的正上方。若质量为m的小球由高度为H＝4R的A点静止开始下滑，过C点且能无碰撞穿过小孔P。求：
（1）小球到达C点的速度为多少？
（2）小球穿过P点后上升至最高点所用的时间为多少
？
（3）若小球穿过P点时平台开始匀速转动，欲使小球能从小孔Q处落下，平台旋转的角速度应满足什么条件？
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