第十章 磁场
A．电流的磁场
A卷
一．填空题
1． 如图（a）所示为一条形磁铁，如图（b）所示为一蹄形磁铁的两个磁极，磁铁旁小磁针静止时所指的方向如图所示，请在图中画出磁感线方向，并标出磁铁的N、S极。N
N
（a）
（b）


2． 各种电流周围的磁场方向都可以用___________定则来判定，对于直线电流，电流方向用___________表示，则周围磁感线方向就由___________表示；对于环形电流和通电螺线管，电流方向用___________表示，而大拇指方向就是___________的___________方向。	Comment by physics03: 右手螺旋，大拇指，四指环绕，弯曲四指，中心轴线，磁感线

3． 如图所示的通电螺线管，试判断在A、B、C三点所放小磁针静止时N极的指向。C
B
A







4． 如图所示，两个条形磁铁并排放置，在图中画出甲磁铁N极所受磁场力的方向和S极所受磁场力的方向，甲磁铁所受的合磁场力方向是___________。	Comment by physics03: 向下甲
N
S
N
S
乙




5． 如图所示，乙为一根直导线，垂直纸面放置，电流方向指向纸内，则甲磁铁所受合磁场力方向是___________。	Comment by physics03: 向上甲
N
S
乙




6． 如图所示，在通电螺线管旁放一条形磁铁，试画出条形磁铁的N极、S极所受磁场力的方向，条形磁铁所受合磁场力方向是___________。	Comment by physics03: 向上N
S
I






7． 如图所示为两个相互平行且距离很近的异名磁极，中间放有一个小磁针，试画出小磁针的N极和S极所受磁场力的方向，小磁针所受合磁场力为___________。	Comment by physics03: 0N
S

N

二．选择题
8． 关于磁感线，下列说法中正确的是（     ）	Comment by physics03: C
（A）磁感线是磁场中客观存在的曲线
（B）在磁场中由小铁屑排列成的曲线就是磁感线
（C）磁感线上每一点的切线方向就是该处的磁场方向
（D）磁感线总是从磁体的N极出发到S极终止

9． 下列关于磁感线的说法中正确的是（    ）	Comment by physics03: B
（A）磁感线都不是封闭曲线
（B）磁感线都是封闭曲线
（C）电流磁场的磁感线是封闭曲线，磁体磁场的磁感线不是封闭曲线
（D）电流磁场的磁感线不是封闭曲线，磁体磁场的磁感线是封闭曲线

10． 如图所示，蹄形磁铁用悬线悬于O点，在磁铁正下方固定一水平放置的长直导线，当导线中通以自左向右的电流时，蹄形磁铁发生的运动将是垂直纸面向外还是向里偏转（    ）	Comment by physics03: CN
S
I
O

（A）N、S极同时向外偏转
（B）N、S极同时向里偏转
（C）N极转向外，S极转向里
（D）N极转向里，S极转向外

11． 如图所示，在环形导线的磁场中甲、乙两处各放一个小磁针，静止时它们的N极指向是（    ）	Comment by physics03: A甲
乙

（A）甲处向外、乙处向里		（B）甲处向里、乙处向外
（C）都向外					（D）都向里


12． 一均匀带负电的硬橡胶环，在纸平面内绕环心顺时针匀速转动，在环心处放一小磁针，静止时其 N 极（      ）。	Comment by physics03: A
（A）指向纸外		（B）指向纸内
（C）指向右侧		（D）指向左侧

13． 如图所示，在软铁芯上绕有图示绕法的线圈，在其右端放一小磁针，小磁针的N极（    ）	Comment by physics03: B
（A）受到向右的磁场力		（B）受到向左的磁场力
（C）受到向里的磁场力		（D）不受磁场力

14． 如图所示，通电螺线管内放有一个小磁针，静止时N极指向向下，则（    ）
（A）a 处磁场方向向下，电源上端为正极	Comment by physics03: B电源
a

（B）a 处磁场方向向上，电源上端为正极
（C）a 处磁场方向向下，电源下端为正极
（D）a 处磁场方向向上，电源下端为正极

15． 如图所示，电流从A点分两路通过对称的环形支路汇合于B点，且两支路中的电流相等，则环形支路中心O点的磁场方向是（    ）。	Comment by 范璟: DA
B
O



（A）垂直于环形支路所在平面并指向纸内
（B）垂直于环形支路所在平面并指向纸外
（C）沿着环形支路平面指向A点
（D）恰好没有磁场

16． 关于磁感应强度，下列说法中正确的是（     ）。	Comment by physics03: B
（A）某点的磁感应强度就是放在该处的一小段通电导线所受磁场力和它的电流与长度的乘积之比
（B）一小段通电导线放在某处不受磁场力作用时，该处磁感应强度不一定为零
（C）一小段通电导线在磁场中某处所受磁场力方向就是该处磁感应强度的方向
（D）磁感应强度方向必垂直于电流方向和通电导线所受磁场力方向

17． 关于磁感应强度的定义式B = ，下列说法中正确的是（     ）。	Comment by physics03: D
（A）磁感应强度与导线所受磁场力成正比
（B）磁感应强度与导线中的电流及导线的长度的乘积成反比
（C）同一小段通电导线放在甲处所受磁场力较大时，甲处磁感应强度就较大
（D）以上说法都不正确
B卷
一、填空题
18． 如图所示，在三维直角坐标系中，电子沿y轴正方向运动，由于电子的运动而在x轴上的P点产生的磁场方向为___________。	Comment by sd: z轴正方向O
P
y
x
z




O
P
y
x
z

19． 如图所示，在三维直角坐标系中，由于一束带电粒子沿某坐标轴的运动使x轴上的P点产生的磁场方向向y轴负方向。若该粒子带正电，则粒子是沿________轴向________方向运动的；若该粒子带负电，则粒子是沿________轴向________方向运动的。	Comment by sd: z，负，z，正


20． 首先发现电流磁效应的科学家是__________。如图所示，一根条形磁铁与圆导线环在同一平面内，圆环中通以顺时针方向的电流，此时条形磁铁所受磁场力的情况是______________________。	Comment by sd: 奥斯特，N极向里，S极向外N
S
I





21． 如图所示，一根条形磁铁与圆导线环在同一平面内，条形磁铁的N极在环内，S极在环外，圆环中通以逆时针方向的电流，此时条形磁铁所受磁场力的情况是___________。	Comment by sd: N极、S极都向外N
S
I





22． 如图所示，两个大小相同的圆导线环同平面交叉放置，所围部分分成三个区域，导线环中通以图示方向的电流，则磁场方向一定指向纸外的区域是_________，磁场为零的点有可能出现的区域是___________。	Comment by sd: Ⅱ，Ⅰ和ⅢI
Ⅰ
Ⅱ
Ⅲ



23． 如图所示，一条形磁铁放于水平地面上，在其 S 极正上方有一与它垂直放置的导线，当导线中通以如图所示方向的电流后，与原来相比，磁铁受到地面的支持力将___________（选填“增大”、“不变”或“减小”），受到地面的摩擦力方向___________。	Comment by sd: 增大，向右N
S
I

二、选择题
24． 磁场上某点的磁场方向为（    ）。	Comment by sd: BC
（A）放在该点的通电导线所受磁场力的方向
（B）放在该点的小磁针静止时N极所指的方向
（C）通过该点的磁感线的切线方向
（D）以上说法都正确

25． 下列情况中比较正确地反映了奥斯特实验的是（    ）。	Comment by sd: BC
（A）电流由南向北时，其下方的小磁针N极偏向东
（B）电流由南向北时，其下方的小磁针N极偏向西
（C）电流由东向西时，其下方的小磁针N极偏向南
（D）电流由东向西时，其下方的小磁针N极偏向北

26． 如图所示，一束带电粒子沿水平方向飞过小磁针上方，其轨迹如图中虚线所示。当粒子飞过时，小磁针的N极转向纸外，S极转向纸内，则这束带电粒子可能是（    ）。	Comment by sd: BCN
S

（A）水平向右飞行的正离子
（B）水平向右飞行的负离子
（C）水平向左飞行的正离子
（D）水平向左飞行的负离子

27． [bookmark: _Hlk123734237]如图所示，在同一平面内有四条彼此绝缘的通电直导线，四根导线中的电流大小I1 = I3 > I2 = I4，要使四根导线所围矩形中心处 O 点的磁场增强，电流被切断的应是（    ）。	Comment by sd: DI1
O
I2
I4
I3

（A）I1		（B）I2		（C）I3		（D）I4

28． 如图所示，甲、乙两根垂直于纸面放置的长直导线中通以大小相等的电流，两导线旁有一点P，P点到甲、乙两导线的距离相等，要使P点的磁场方向水平向右，则甲、乙中所通的电流方向应为（    ）。	Comment by sd: C甲
乙
P
B

（A）甲、乙中电流都向外
（B）甲、乙中电流都向里
（C）甲中电流向外，乙中电流向里
（D）甲中电流向里，乙中电流向外

29． 如图所示，在一方向竖直向上的匀强磁场中，沿水平方向放置一长直通电导线，导线中的电流方向垂直纸面向里，a、b、c、d是以通电导线为圆心的同一圆周上最高、最低、最左和最右的四点，则在这四点中有（    ）。	Comment by sd: Ab
B
c
d
a
I

（A）a、c两点的磁场强弱一定相同
（B）a、c两点的磁场方向一定相同
（C）b、d两点的磁场强弱一定相同
（D）b、d两点的磁场方向一定相同


30． 如图所示，两平行长直导线中通以方向相反的电流，导线把空间分成甲、乙、丙三个区域，则没有磁场的点可能在（    ）。	Comment by sd: C甲
乙
丙
I1
I2

（A）只有出现在乙区域
（B）可能同时出现在甲和丙区域
（C）只能出现在甲、丙中的一个区域
（D）三个区域都不可能出现
B．磁场对电流的作用 左手定则
A卷
一．填空题
31． 在磁场中的磁感强度B、电流I、电场力F三个相关物理量中，根据已知的两个物理量的方向，在图中标出第三个物理量的方向，设三个物理量方向互相垂直。
F
I
I
I
B
B
         
         
         


32． 如图所示，一根直导线穿过螺线管并与螺线管轴线重合，当螺线管通以图示电流I1时，通电螺线管的左端是_______极；若直导线通以图示电流I2，则通电直导线受到的安培力为___________。	Comment by physics03: S，0I1
I2


33． 两根比较靠近的平行直导线，如果通以同向电流，则它们之间将互相___________；如果通以反向电流，则它们之间将互相___________。	Comment by physics03: 吸引，排斥

34． 如图所示，已知通电导线受磁场力作用而运动的方向，试画出导线中或线圈中的电流方向。
I
N
v
v

I1
I2

35． 一长直通电导线与一矩形通电线框置于同一平面内，电流方向如图所示，直导线固定，则矩形线框所受磁场力的方向是_________。	Comment by physics03: 左

二．选择题
36． [image: 未标题-22]如图所示，把一个可以绕水平轴转动的铝盘放在蹄形磁铁的磁极之间，盘的下边缘浸在水银槽中，将转轴和水银用导线直接接在电源的两极上，则（    ）。	Comment by physics03: A
（A）由于磁场力的作用，铝盘将作逆时针方向转动
（B）由于磁场力的作用，铝盘将作顺时针方向转动
（C）将电源两极对调，铝盘转动方向不变
（D）将蹄形磁铁的磁极对调，铝盘转动方向不变

37． 在条形磁铁中央正上方有一条长而直的通电导线，导线中电流方向如图所示，通电导线所受的磁场力的方向是（    ）。	Comment by physics03: AN
S
I

（A）向上		（B）向下		（C）向左		（D）向右


38． 在赤道上有一竖直放置的导线，导线中有自下向上的电流，，则导线受到地磁场的作用力方向是（    ）。	Comment by physics03: C
（A）向东		（B）向南		（C）向西		（D）向北

39． 如图所示，一个位于xy平面内的矩形通电线圈只能绕Ox轴转动，线圈的四个边分别与x、y轴平行，线圈中电流方向如图，当空间加上如下所述的哪种磁场时，线圈会转过一定角度（    ）。	Comment by physics03: Dx
y
z
I
O

（A）沿x轴正向的磁场	（B）沿x轴负向的磁场
（C）沿z轴正向的磁场	（D）沿y轴正向的磁场

40． 如图所示，一矩形通电线框abcd可绕其中心轴OOʹ转动，它处在与OOʹ垂直的匀强磁场中，在磁场力作用下线框开始转动，最后静止在平衡位置，则平衡后（    ）。	Comment by physics03: BO
Oʹ
B
a
b
c
d
I

（A）线框四边都不受磁场的作用力
（B）线框四边受到指向线框外的磁场力，但合力为零
（C）线框四边受到指向线框内的磁场力，但合力为零
（D）线框一对边受力指向线框外，另一对边受力指向线框内

41． [bookmark: _Hlk117371048]两条直导线互相垂直，如图所示，但相隔一个小距离，其中一条 AB 是固定的，另一条 CD 能自由活动，当直流电流按图中方向流过两条导线时，导线 CD 将（    ）。	Comment by physics03: D
（A）向顺时针方向转动，同时靠近导线 ABA
B
C
D
I
I

（B）向逆时针方向转动，同时离开导线 AB
（C）向顺时针方向转动，同时离开导线 AB
（D）向逆时针方向转动，同时靠近导线 AB

42． 在倾角为 θ 的光滑斜面上，放有一根质量为 m、长为 L、电流为 I 的金属棒，电流方向如图所示，斜面处于垂直于金属棒的匀强磁场中，金属棒处于静止状态，则磁场的方向不可能是（    ）。	Comment by physics03: Cθ
I

（A）垂直斜面向上		（B）竖直向上
（C）沿斜面向上			（D）水平向左

43． 如图所示，一条形磁铁水平放置，N极向左，在其上方有一根可以自由移动的通电直导线，平行于磁铁，电流自左向右，则（     ）。	Comment by physics03: CN
S
I

（A）导线左端向里，右端向外，同时靠近磁铁
（B）导线左端向里，右端向外，同时远离磁铁
（C）导线左端向外，右端向里，同时靠近磁铁
（D）导线左端向外，右端向里，同时远离磁铁
B卷
一．填空题
44． 如图所示，把一个轻质的圆形导线圈用绝缘丝线悬挂在一根直导线附近，并使两者在同一平面内，其中直导线固定不动，当两者通以图示方向的电流时，线圈所受到的磁场力的方向向___________。	Comment by fanjing: 左I2
I1





45． 如图所示，在水平条形磁铁S极的附近用绝缘丝线悬挂一个圆线圈，线圈平面与磁铁的轴线位于同一平面内，当线圈中电流方向如图所示时，线圈受到条形磁铁的磁场力作用将__________。	Comment by fanjing: 左边向外右边向里且向左靠S
I


46． 如图所示，在固定的条形磁铁上套有通电线圈A和B，线圈平面与磁铁垂直，线圈的轴线与磁铁轴线重合，A套在S极一端，B套在正中间，则线圈A所受磁场力是__________，线圈B所受磁场力是__________。	Comment by fanjing: 向上收缩，合力为零但有收缩趋势N
S
I
B
A





47． 如图所示，相互绝缘的直导线和环形导线，通以图示方向的电流 I1 和 I2，若直导线与环形导线的直径重合，且直导线固定不动，则环形导线所受磁场力方向向__________。	Comment by fanjing: 下I1
I2


48． 直流电动机的换向器的作用是____________________，电动机的输入功率可用公式__________计算，输出功率可以用公式__________计算，电动机的效率为__________。	Comment by fanjing: 当线圈转到平衡位置时改变线圈中的电流方向，保证线圈能一直转动，P入＝UI，P出＝Fv，P出/P入
二．选择题
49． 如图所示，表示磁感应强度B、电流I和受力F三个方向间的关系的图正确的是（    ）	Comment by fanjing: BD
F
F
F
F
O
O
O
O
I
I
I
I
B
B
B
B
（A）         （B）        （C）        （D）


50． 如图所示，一根通电直导线MN，用软线悬挂在磁感应强度为B的匀强磁场中，电流方向由M向N，此时悬线所受张力不为零，欲使悬线张力为零，可以（      ）。	Comment by fanjing: BD         
         
B
M
N

（A）改变电流方向，并适当增大电流
（B）不改变电流方向而适当增大电流
（C）使磁场反向，并适当增大磁感应强度
（D）不改变磁场方向而适当增大磁感应强度

51． 如图所示，匀强磁场方向水平，质量为 m 的金属导体棒置于倾角为 θ 的导轨上，棒与导轨间不光滑，当导体棒中通以图示方向的电流时恰能在导轨上静止。图示的四种情况中，棒与导轨间的摩擦力可能为零的是（    ）。	Comment by fanjing: AC
θ
θ
θ
θ
（A）                （B）              （C）             （D） 
B
B
B
B
I
I
I
I


52． 如图所示，三条长直通电导线 P、Q、R 互相平行，通过正三角形的三个顶点，三条导线都通以大小相等、方向垂直纸面向里的电流 I，则导线 R 受到导线 P 和导线 Q 对其共同作用的磁场力的方向是（    ）。	Comment by fanjing: BR
P
Q
y
x

（A）垂直于电流 R 指向 y 轴正向
（B）垂直于电流 R 指向 y 轴负向
（C）垂直于电流 R 指向 x 轴正向
（D）垂直于电流 R 指向 x 轴负向

53． [image: 未标题-13]如图所示为直流电动机线圈的两个位置，则可知（    ）。	Comment by fanjing: A
（A）在甲位置时AB受力向上，CD受力向下
（B）在甲位置时AB受力向下，CD受力向上
（C）在乙位置时AB受力向左，CD受力向右
（D）在乙位置时AB受力向右，CD受力向左

54． 如图所示是一种磁电式仪表的原理图，可以用它来测量电流的大小，P 是带指针的、可以转动的、绕在铁芯上的线圈，置于磁场中，A、B 为两个接线柱，则（    ）。	Comment by fanjing: BCS
N
A
B
P

（A）电流由A接线柱流进电表时指针向左偏转
（B）电流由A接线柱流进电表时指针向右偏转
（C）电流由B接线柱流进电表时指针向左偏转
（D）电流由B接线柱流进电表时指针向右偏转


55． 如图所示，平行轨道MN、PQ上有一辆小车G，车上有一个通电线框，图中虚线框A、B、C、D等是磁场区域，内有垂直于纸面向里或向外的磁场，要使小车向右行驶，则（   ）。	Comment by fanjing: AD
A
B
C
D
Q
N
M
P
G
I

（A）此时 A 区域磁场向外，B 区域磁场向里
（B）此时 A 区域磁场向里，B 区域磁场向外
（C）A、B、C、D 等区域的磁场方向始终不变
（D）A、B、C、D 等区域的磁场方向交替变化
C．磁感应强度 磁通量
A卷
一．填空题
56． 一根长为10 cm的通电直导线，放在磁感应强度为0.4 T的匀强磁场中，导线与磁场方向垂直，则当导线中通入的电流I = _______A时，该导线受到的磁场力的大小为10-3 N；若将导线中的电流减至0.01 A，则该处的磁感应强度为B = _______T。	Comment by sd: 0.025，0.4

57． 如图所示，一个N匝矩形导线框面积为S，线框平面与磁感应强度为B的匀强磁场方向垂直，则此时穿过线框的磁通量为_______；若使线框从初始位置绕OO′轴从上往下看逆时针方向转过90°时，穿过线框的磁通量为_______；若使线框从初始位置绕OO′轴从上往下看逆时针方向转过120°时，穿过线框的磁通量为_______；若使线框从初始位置绕OO′轴从上往下看逆时针方向转过180°时，穿过线框的磁通量为_______。	Comment by sd: BS，0，3BS/2，2BSO
Oʹ
B
         
         


58． 将面积为S = 0.5 m2的环形导线框放入某一匀强磁场中，环面与磁场方向间夹角为53°。已知穿过该环的磁通量为Φ = 4.0×10-3 Wb，则该磁场的磁感应强度为_______T。	Comment by sd: 0.01

59． 如图所示，无限长通电直导线MN与一圆形线圈置于同一竖直平面内，ab和cd分别是圆形线圈的水平直径和竖直直径，O为圆心。当线圈沿ab方向向右平移时，穿过线圈的磁通量将_______；当线圈沿cd方向向下平移时，穿过线圈的磁通量将_______；当线圈沿垂直纸面方向向外平移时，穿过线圈的磁通量将_______；当线圈以ab为轴，c点向里、d点向外转过90°的过程中，穿过线圈的磁通量将_______；当线圈以cd为轴，a点向里、b点向外转过90°的过程中，穿过线圈的磁通量将_______（均选填“增大”、“不变”或“减少”）。	Comment by sd: 减少，不变，减少，减少，减少c
b
O
d
a
M
N
I


60． 如图所示，圆线圈平放在水平面上，在其一条直径的正上方有一条通电直导线，则穿过线圈的磁通量为_______；当直导线竖直向上平移过程中，穿过线圈的磁通量将_______（选填“增大”、“减小”或“不变”）。	Comment by sd: 0，不变I


61． 如图所示，设有理想界面的磁感应强度为B的匀强磁场垂直穿过半径分别为r和R（R＞r）的同心圆形线圈a和b，磁场的确切方向和分布区域如图（a）、（b）、（c）所示，则（a）图中穿过线圈b的磁通量为_______；（b）图中穿过线圈b的磁通量为_______；（c）图中穿过线圈b的磁通量为_______。	Comment by jing fan: πr2B，πB（R2－r2），πB|R2－2r2|
    
          
          
    
b
a
B
b
a
B
b
a
B
B
（a）
（b）
（c）
  
  
    
          
          
    
•  •
•  •

二．选择题
关于磁通量，下列说法中正确的是（     ）。	Comment by physics03: D
（A）同一线圈放在a处时磁通量比放在b处时大，则可知a处磁感强度比b处大
（B）放在磁场中的线圈平面方向不变而增大面积时磁通量必增大
（C）线圈在某处时磁通量为零，该处磁感强度必为零
（D）放在磁场中的线圈面积减小时穿过线圈的磁通量也可能增大

62． 如图所示，六根导线互相绝缘且十分接近，各导线中通过的电流均为I，方向如图，区域Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ均为面积相等的正方形，则指向纸内的磁通量最大的区域是（    ）。	Comment by physics03: AⅠ
Ⅱ
Ⅲ
Ⅳ

（A）Ⅰ区域		（B）Ⅱ区域
（C）Ⅲ区域		（D）Ⅳ区域

63． 如图所示，通电螺线管的一条磁感线上有三点，管内有a点，管外有b、c两点，则关于这三点的磁感应强度的大小，下列说法中正确的是（    ）。	Comment by sd: Db
a
c

（A）因为b点离磁极最近，磁性最强，所以Bb＞Bc＞Ba
（B）因为b点离磁极最近，磁性最强，所以Bb＞Ba＞Bc
（C）因为三点在同一条磁感线上，所以Bb = Ba = Bc
（D）a点在螺线管内部，磁感线最密，所以Ba＞Bb＞Bc

64． 如图所示，无限长通电直导线L1、L2平行放置，所通电流大小相等，直线aaʹ与L1、L2垂直相交于O和Oʹ，且aO = Ob = bc = cbʹ = bʹOʹ = Oʹaʹ，对于这两根直线电流形成的磁场。下列说法中正确的是（    ）。	Comment by sd: ACDL1
L2
I1
I2
a
b
c
bʹ
aʹ
O
Oʹ

（A）过c点且平行于L1、L2的直线上，磁感应强度处处为零
（B）bbʹ两点的磁感应强度大小相等，方向相同
（C）aaʹ两点的磁感应强度大小相等，方向相反
（D）Ba＞Bb＞Bc
三．计算题
65． 如图所示为利用地磁场来估测距磁体的磁极较远的地方的磁感应强度的实验装置，条形磁铁沿东西向放置，N极向东，实验中得到的小磁针N极的指向如图，与正东方向的夹角为60°，通常地磁场在水平面上的分量为5×10-5 T，则该条形磁铁在图示位置的磁感应强度为多大？	Comment by physics03: 2.89×10-5 T北
60°
N
N


B卷
一．填空题
66． 如图（a）所示为用磁传感器测通电线圈内的磁感应强度的实验装置，如图（b）所示为实验得到的B－x图线，其中x为磁传感器端部与线圈中心的距离，则由此图线可得出的结论是_______。	Comment by physics03: 靠近线圈中间部分是匀强磁场，两端磁场逐渐减弱
磁传感器
线圈
接数据采集器
B
x
O
（a）
（b）


67． 设匀强磁场的磁感强度为B，一平面面积为S，与磁场方向垂直放置，穿过这个平面的磁通量为_______，当平面转到与磁感线_______的位置时，穿过平面的磁通量为零。	Comment by physics03: BS，平行

68． 一个边长为0.2 m的正方形线圈放在匀强磁场中，磁场方向与线圈平面垂直，穿过线圈的磁通量为0.02 Wb，则该磁场的磁感强度B = _______T。若保持线圈平面方向不变，将线圈形状拉成圆形，则磁感强度将_______（选填“变大”、“变小”或“不变”），穿过线圈的磁通量将_______。	Comment by physics03: 0.5，不变，变大

69． 一大圆导线环，通以电流，在环平面内放两个相同小线圈，甲放在大环内，乙放在大环外，则穿过线圈的磁通量较大的是_______。	Comment by physics03: 甲

70． 在条形磁铁上套有两个大小相等的圆线圈，线圈平面均与条形磁铁垂直，线圈轴线与磁铁轴线重合，甲线圈套在条形磁铁中部，乙线圈套在条形磁铁的一端，则穿过线圈的磁通量较大的是_______。	Comment by physics03: 甲

71． 如图所示，匀强磁场的磁感强度为0.2 T，导线框的面积为0.30 m2，在图示位置时，穿过导线框的磁通量为_______Wb。当线框转过30°时，穿过导线框的磁通量为_______Wb，在这一过程中，磁通量       （选填“增加”、“减少”）了_______Wb。	Comment by physics03: 0，0.03，增加，0.03O
Oʹ
B



72． 如图所示，大线圈通以电流，小线圈放在大线圈上，且恰好一半面积在大线圈内，则穿过小线圈的磁通量______________（选填“垂直纸面向外”、“垂直纸面向里”或“为零”）。	Comment by physics03: 垂直纸面向外I



73． 如图所示，a、b两线圈套在条形磁铁上，它们同平面且轴线与条形磁铁重合，则穿过它们的磁通量相比，较大的是线圈_______。	Comment by physics03: ba
b
N
S



74． 如图所示，在同一平面内有三根长直导线a、b、c，构成一个正三角形，通以大小相等、方向如图所示的电流，测得正三角形中点O处的磁感应强度为B1。关于导线a与O点对称的M点的磁感应强度为B2，则撤去导线a后，M点的磁感应强度大小为_______，方向_______。	Comment by 范璟: B2－B1，向外a
c
M
O
I
I
I
b

二．选择题
75． 下列说法中正确的是（     ）。	Comment by physics03: D
（A）磁通量大一定是磁感强度大
（B）磁通量为零一定没有磁场
（C）磁通量变大一定是磁感强度变大
（D）以上说法都不正确

76． 关于磁通量，下列说法中正确的是（     ）。	Comment by physics03: B
（A）磁场中，某一面积S与该处磁感强度的乘积就叫做穿过该面积的磁通量
（B）磁场中穿过某一面的磁感线条数就叫做穿过这个面的磁通量
（C）磁场中垂直穿过某一面的磁感线条数就叫做穿过这个面的磁通量
（D）磁通量的大小反映了磁场中该处的磁感强度大小

77． 如图所示，两条绝缘导线十分接近地垂直交叉放置，流过每条导线的电流I大小相等，方向如图，则有某些点的磁感强度为零的区域是（    ）。	Comment by physics03: BⅠ
Ⅱ
Ⅲ
Ⅳ

（A）仅象限Ⅰ、Ⅲ		（B）仅象限Ⅱ、Ⅳ
（C）仅象限Ⅰ、Ⅱ		（D）仅象限Ⅲ、Ⅳ

78． 有一个矩形平面线圈面积为S，置于匀强磁场中，线圈平面与磁感线方向的夹角为θ，穿过该线圈的磁通量为Φ，则匀强磁场的磁感强度B的大小为（    ）	Comment by physics03: D
（A）		（B）		（C）		（D）
三．计算题
79． 如图所示，有两条长直通电导线，沿x轴和y轴放置，电流方向分别沿x轴和y轴的正方向。电流大小I1 = I，I2 = 2I。已知长直通电导线周围某点的磁感应强度可以用公式B = k表示，式中k为比例常数，I为电流大小，r为该点与导线的距离。x
y
z
I1
I2
O

（1）在xOz平面内，以O为圆心、以r为半径的圆周上哪里磁感应强度最小？求其最小值。
（2）在xOy平面内，以O为圆心、以r为半径的圆周上哪里磁感应强度最小？求其最小值。	Comment by 范璟: 最小值在圆周与z轴的交点处，为k
设最小值处与O点的连线与x轴成θ角，B＝k－k，当θ＝arctan时，B最小，最小值为零
D．直流电动机
一．填空题
80． 如图所示，在磁感应强度为 0.1 T 的匀强磁场中，放置一根长 0.2 m 的导线 ab。若通以 2.5 A 的电流时，导线所受磁场力大小为_______N。如果将导线以 a 端为轴转过60°，到图中虚线位置，则它受到的磁场力大小为_______N。	Comment by fanjing: 0.05，0.05         
         
         
         
B
a
b
60°



81． 如图所示，一根均匀直导体棒质量为m，其两端由两根相同的导电轻质弹簧悬挂在水平位置上，悬点间距离为 L，整个装置放在磁感应强度为 B、垂直纸面向里的匀强磁场中。为使弹簧不发生形变，则导体棒中所通过的电流方向应为_______，电流大小应为_____A。	Comment by fanjing: 右，mg/BL         
         
L
B
M
N


82． 如图所示，水平放置的两根平行金属导轨的间距为 1 m，导体棒质量为 1 kg、长也为 1 m，垂直于导轨搁在导轨上，电源供给 50 A 的恒定电流，导体棒与导轨间的动摩擦因数为 0.6。有一个竖直方向的匀强磁场，为使导体棒向右做匀速运动，则匀强磁场的方向应为_______，磁感应强度的大小应为_______T。	Comment by fanjing: 下，0.12L
R

二．选择题
83． 如图所示，两个相同的圆环导线圈相互垂直放在一起，竖直的环固定，水平的环可绕轴OO′转动，两环中通以如图方向的电流，水平环的外边电流向右，则水平环将（    ）。	Comment by fanjing: AI
O
Oʹ

（A）前边向下，后边向上转动
（B）前边向上，后边向下转动
（C）静止不动
（D）无法确定

84． 如图所示，把一根柔软的螺旋形弹簧上端挂起来，使它的下端和盛在杯里的水银面刚好接触，形成串联电路，接到直流电源上通以电流，可以看到弹簧将（    ）。	Comment by fanjing: C
（A）伸长			（B）缩短
（C）上下振动		（D）左右摆动


85． 如图所示，磁场区域的宽为 0.4 m，两平行导电导轨的间距为 0.6 m，导体棒 MN 的长为 0.8 m，磁感应强度为 B = 0.5 T，电源输出的电流大小为 I = 2 A，则导体棒 MN 所受的磁场力大小为（  ）。	Comment by fanjing: C    
    
B
I
N
M
0.1m
0.1
0.1
0.1m
0.4 m

（A）0. 8N	（B）0.6 N	（C）0.4 N	（D）0.2 N


86． 如图所示，在倾角为α的光滑斜面上垂直纸面放置一根长为L，质量为m的直导体棒，一匀强磁场垂直于斜面向下。当导体棒内通有垂直纸面向里的电流I时，导体棒恰好静止在斜面上，则磁感应强度B的大小为（    ）。	Comment by fanjing: Aα
I
B

（A）		（B）
（C）		（D）
三．计算题
87． 如图所示，水平放置的平行金属导轨上放一根质量为m的金属棒，导轨间距为L，金属棒与导轨垂直，导轨右端接一电动势为E、内阻不计的电源与一个阻值为R的电阻，导轨与金属棒电阻均不计，为使棒对导轨的压力为零，应加一磁场，问该磁场的磁感应强度至少多大？方向如何？	Comment by fanjing: mgR/EL，右L
R


88． 如图所示，在倾角为α的光滑斜导轨上，放一通电导线ab，电流方向为a到b，ab长与导轨宽均为L，ab的质量为m，放置时和水平面平行，为使导线静止在斜面上，问：B
a
b
α

（1）若将磁感应强度大小为B的匀强磁场竖直向上加在导线处，导线中的电流应为多大？	Comment by fanjing: mgtanα/BL，mg/BL
（2）若将此磁场沿水平向左方向加在导线上，电流又应为多大？
B卷
一．填空题
89． 如图所示，有一个闭合的三角形导线框ABC，放在磁感应强度为 B = T的匀强磁场中，磁场垂直于线框平面，已知 AB = BC = 1 m，∠ABC = 120°。若在线框中通以I = 1 A的电流，则AB与BC所受安培力的合力大小为_______N，整个线框所受磁场力的合力大小为_______N。	Comment by fanjing: 3，0               
               
               
I
A
B
C


90． 将长为L的直导线，由导线中点弯折成直角，放在磁感应强度为B的匀强磁场中，使导线所在平面与磁感线垂直，当它通以电流I时，磁场对导线的作用力大小是_______。	Comment by fanjing: BIL

91． 如图所示，倾角为37°的光滑斜面上水平放置一条0.2 m长的导线PQ，两端以很软的导线通入5 A的电流，方向如图。当有一个竖直向上、B = 0.6 T的匀强磁场时，PQ恰能静止，则导线PQ所受的重力大小为_______N（已知sin37° = 0.6，cos37° = 0.8）。	Comment by fanjing: 0.8Q
B
P
37°
I




92． 在磁感应强度为B的匀强磁场中，有一个单匝的半径为R的通电圆环，通电圆环平面与磁感线垂直，当通电圆环中电流大小为I时，环上各横截面间相互作用的张力大小为_______。	Comment by fanjing: BIR
二．选择题
93． 在磁感应强度为0.8 T的匀强磁场中，放一根与磁场方向垂直的长为0.5 m的通电直导线，导线在垂直于磁场方向的平面内沿磁场力方向移动了s = 20 cm，导线中的电流大小I = 10 A，则磁场力对导线做功为（    ）。	Comment by fanjing: D
（A）0.2 J		（B）0.4 J		（C）0.6 J		（D）0.8 J

94． 一根长为0.2 m、电流为2 A的通电导线，放在磁感应强度为0.5 T的匀强磁场中，受到的磁场力的大小可能是（     ）。	Comment by fanjing: BCD
（A）0.4 N		（B）0.2 N		（C）0.1 N		（D）0

95． 一段长直导线长为L = 1 m，其中通有I = 1 A的如图方向的稳恒电流，由于它处在匀强磁场中，因而受到垂直于纸面向外的大小为F = 1 N的磁场力作用，据此该磁场的磁感应强度的（    ）。	Comment by fanjing: DI

（A）大小和方向都可确定
（B）大小可确定，方向不能确定
（C）大小不能确定，方向可确定
（D）大小和方向都不能确定

96． 如图所示，两根平行的长直导线a和b中通有大小相等、方向相反的电流，此时导线a受到的磁场力大小为F1，当再加入一个与导线所在平面垂直的匀强磁场后，导线a受到的磁场力大小变为F2，则此时导线b受到的磁场力大小变为（     ）。	Comment by fanjing: AI
I
a
b

（A）F2			（B）F1－F2
（C）F1＋F2		（D）2F1－F2
三．计算题
97． 如图所示，水平放置的平行金属导轨上放一根质量为m的金属棒，导轨间距为 L，金属棒与导轨垂直，导轨右端接一电动势为E、内阻不计的电源与一个阻值为R的电阻，导轨与金属棒电阻均不计，空间有磁感应强度为B、方向向左下方，与水平面成θ角的匀强磁场，导轨光滑，则刚释放金属棒时，棒的加速度大小和方向如何？	Comment by fanjing: BElsinθ/mR，右L
R
θ


98． 如图所示是一种精密测量磁感应强度的装置，虚线区域内有垂直纸面方向的匀强磁场，在天平右端挂一矩形导线框，线框共 9 匝，ab = cd = 0.7 m，bc = da = 0.1 m，线框内通以0.1 A的逆时针方向的电流，天平左盘加砝码使天平平衡，然后不改变电流大小而改变电流方向，再在天平左盘中加 8×10-3 kg砝码，天平才能平衡，求该磁场的磁感应强度。	Comment by fanjing: a
b
c
d
I
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  1   /  2     第十章   磁场   A ．电流的磁场   A 卷   一．填空题   1 ． 如图（ a ）所示为一条形磁铁，如 图（ b ）所示为一蹄形磁铁的两个磁 极，磁铁旁小磁针静止时所指的方向 如图所示，请在图中画出磁感线方 向，并标出磁铁的 N 、 S 极。     2 ． 各种电流周围的磁场方向都可以用 _ __________ 定则来判定，对于直线电流，电流方向 用 _ __________ 表示，则周围磁感线方向就由 _ __________ 表示；对于环形电流和通电螺线 管，电流方向用 _ __________ 表示，而大拇指方向就是 _ __________ 的 _ __________ 方向 。     3 ． 如图所示的通电螺线管，试判断在 A 、 B 、 C 三点所放小磁针 静止时 N 极的指向。               4 ． 如图所示，两个条形磁铁并排放置，在图中画出甲磁铁 N 极所 受磁场力的方向和 S 极所受磁场力的方向，甲磁铁所受的合磁场 力方向是 _ __________ 。         5 ． 如图所示， 乙为 一根直导线，垂直纸面 放置 ，电流方向指向纸 内，则甲磁铁所受合磁场力方向是 _ __________ 。         6 ． 如图所示，在通电螺线管旁放一条形磁铁，试画出条形磁铁的 N 极、 S 极所受磁场力
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