第二章  匀变速直线运动
第一节  伽利略对落体运动的研究
课时聚焦
1．伽利略对落体运动的研究
（1）质疑：对_________提出的落体规律（越重的物体下落得越_______）的怀疑。	Comment by fj: （1）亚里士多德，快
（2）无
（3）空气阻力
（4）①重力，静止，②模型
（5）均匀变化，二次方
（6）斜面
（7）静止均匀增加
（2）猜想：物体下落的快慢与它的轻重________（有/无）关。
（3）影响物体下落快慢的因素：_______________。
（4）自由落体运动：
①定义：物体只在________作用下从________开始下落的运动。
②自由落体运动是一个描述物体下落过程的物理___________。
（5）数学推理：如果物体的初速度为零，且速度随时间___________，则物体通过的距离与时间的________成正比。
（6）实验验证：由于当时测量极短时间非常困难，采用了间接验证的方法，即_________实验。
（7）合理外推：自由落体运动是从__________开始的、速度随时间________的变速直线运动。
· 外推法是物理学研究中常用的一种科学方法。
2．伽利略的科学研究方法
[bookmark: _Hlk83152544]（1）观察现象→________→猜想假设→实验研究和___________（包括数学推演）→得出结论→修正或推广假设，其核心是包括数学推演在内的_______与_________的有机结合。	Comment by fj: （1）提出问题，逻辑推理，逻辑推理，实验检验
（2）近代科学之父
（2）有力地推动了包括物理学在内的近代自然科学的的发展。伽利略被后人尊称为“_______________”。
典例精析
[bookmark: _Hlk83153236]【考点一】伽利略的斜面实验
伽利略对自由落体运动的研究，是科学实验和逻辑思维的完美结合。如图，可大致表示其实验和思维的过程，对这一过程的分析，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: C
甲
乙
丙
丁

A．伽利略认为自由落体运动的速度是均匀变化的，这是他用实验直接进行验证的
B．其中丁图是实验现象，甲图是经过合理外推得到的结论
C．运用甲图实验，可“冲淡”重力的作用，更方便进行实验测量
D．运用丁图实验，可“放大”重力的作用，从而使实验现象更明显
基础达标精练
一、单项选择题
1． 历史上首先正确认识自由落体运动规律，推翻“重的物体比轻的物体下落得快”的物理学家是（    ）	Comment by fj: C
A．阿基米德		B．牛顿		C．伽利略		D．亚里士多德

2． 下列运动可看作自由落体运动的是（    ）	Comment by fj: C
A．从树上随风飘下的树叶
B．跳伞运动员下落的运动
C．阳台上掉下的花盆
D．从水面自由落到水底的石子的运动

3． 在真空中，将羽毛和苹果同时从同一高度由静止释放，并拍下频闪照片，下列频闪照片符合事实的是（    ）	Comment by fj: C
A
B
C
D


4． 有人认为，亚里士多德的观点“重的物体下落快，轻的物体下落慢”错误的根源在于他：
①不注意观察自然现象；②对此没有做深刻的逻辑推理；③对此没有进行科学实验；④对此没有进行归纳和总结。你认为上述评论正确的是（    ）	Comment by fj: B
A．①②		B．②③		C．③④		D．②④

5． 请你回顾伽利略探究物体自由下落规律的过程，下列是伽利略的探究过程的是（    ）	Comment by fj: C
A．猜想→问题→数学推演→实验验证→合理外推→得出结论
B．问题→猜想→实验验证→数学推演→合理外推→得出结论
C．问题→猜想→数学推演→实验验证→合理外推→得出结论
D．猜想→问题→实验验证→数学推演→合理外推→得出结论

6． 伽利略为了研究自由落体的规律，将落体实验转化为著名的沿斜面运动的实验，当时利用斜面做实验主要是考虑到（    ）	Comment by fj: C
A．实验时便于测量小球运动的速度
B．实验时便于测量小球运动的路程
C．实验时便于测量小球运动的时间
D．实验时便于测量小球运动的加速度

7． 伽利略在研究自由落体运动的过程中，创造了一套对近代科学发展极为有益的科学方法，该方法的核心是（    ）	Comment by fj: B
A．观察现象和发现问题相结合		B．实验验证和逻辑推理相结合
C．合理外推和修正推广相结合		D．数学推演和逻辑推理相结合

8． 关于伽利略对自由落体运动的研究，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: C
A．伽利略认为在同一地点，重的物体和轻的物体下落快慢不同
B．伽利略猜想运动速度与下落时间成正比，并直接用实验进行了验证
C．伽利略通过数学推演并用小球在斜面上运动验证了位移与时间的平方成正比
D．伽利略用小球在斜面上运动验证了运动速度与位移成正比

9． 据物理学史记载，伽利略为验证“重的物体与轻的物体应该下落得同样快”的结论，开创性地设计了铜球沿斜面滚下的实验。实验数据和理论分析表明了铜球沿斜面滚下的运动是匀加速直线运动。最后，伽利略将实验结果做了合理的外推，所谓“外推”是指（    ）	Comment by fj: D
A．铜球沿斜面运动速度的变化相对时间来说是均匀的
B．不断增大斜面倾角，铜球的加速度随倾角的增大而变大
C．若斜面倾角一定，让不同质量的铜球从不同的高度开始滚动，所有铜球的加速度也相同
D．若斜面倾角增大到 90°，铜球仍会做匀加速运动，且所有铜球下落的加速度应相同
拓展提升精练
一、选择题
1． 下列哪一位科学家首先创造了一套把实验和逻辑推理（包括数学推演）和谐地结合起来的科学方法，从而发展了人类的科学思维方式和科学研究方法（    ）	Comment by fj: C
[image: ]

2． 伽利略在研究运动的过程中，创造了一套科学方法，给出了科学研究过程的基本要素，这些要素包含以下几点，如下框图：
观察现象
提出假设
逻辑推理
修正推广


其中与方框4相对应的是（    ）	Comment by fj: C
A．提出猜想		B．交流与合作		C．实验检验		D．合理外推

3． 伽利略相信，自然界的规律是简单明了的。他从这个信念出发，猜想落体的速度应该是均匀变化的。为验证自己的猜想，他做了“斜面实验”，如图，发现铜球在斜面上运动的位移与时间的平方成正比。改变球的质量或增大斜面倾角，上述规律依然成立。于是，他外推到倾角为 90° 的情况，得出落体运动的规律。结合以上信息，判断下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: C
[image: ]
A．伽利略通过“斜面实验”来研究落体运动规律是为了便于测量速度
B．伽利略通过“斜面实验”来研究落体运动规律是为了便于测量加速度
C．本实验合理地运用了外推法，证明了自由落体运动是匀变速直线运动
D．由“斜面实验”的结论可知，铜球运动的速度随位移均匀增大

4． 伽利略在研究自由落体运动时，做了如下的实验：他让一个铜球从阻力很小（可忽略不计）的斜面上由静止开始滚下，并且做了上百次。假设某次实验伽利略是这样做的：在斜面上任取三个位置 A、B、C，让小球分别由 A、B、C 滚下，如图。设 A、B、C 与斜面底端的距离分别为 x1、x2、x3，小球由 A、B、C 运动到斜面底端的时间分别为 t1、t2、t3，小球由 A、B、C 运动到斜面底端时的速度分别为 v1、v2、v3，则下列关系式中确，并且是伽利略用来证明小球沿光滑斜面向下的运动是匀变速直线运动的是（    ）	Comment by fj: Dx1
x2
x3
A
B
C

A．= = 			B．= = 
[bookmark: _Hlk83203435]C．x1 – x2 = x2 – x3			D．= = 

5． （多选）小明同学摇动苹果树，一个苹果和一片树叶从同一高度同时从静止直接落向地面，苹果先着地，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: CD
A．苹果和树叶做的都是自由落体运动
B．苹果和树叶的运动都不能看成自由落体运动
C．假如地球上没有空气，则苹果和树叶会同时落地
D．苹果的运动可看成自由落体运动，树叶的运动不能看成自由落体运动

6． （多选）伽利略认为自由落体运动应该是最简单的变速运动，即它的速度是均匀变化的，速度的均匀变化意味着（    ）	Comment by fj: AD
A．速度与时间成正比
B．速度与位移成正比
C．速度与时间的二次方成正比
D．位移与时间的二次方成正比

7． （多选）伽利略研究落体运动的“斜面实验”被评为两千年来十大最美物理实验之一。关于伽利略对落体运动的研究，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: AB
A．伽利略认为日常生活中常会见到，较重的物体下落得比较快，是因为空气阻力对不同物体的影响不同
B．伽利略的科学思想方法的核心是把实验和逻辑推理（包括数学推演）和谐地结合起来
C．伽利略是通过实验直接验证了自由落体运动是变速直线运动
D．伽利略从亚里士多德的论断出发，通过逻辑的推理，肯定了亚里士多德的论断
二、填空题
8． 在历史上关于重物和轻物坠落哪个快的问题，亚里士多德和伽利略有不同的观点。如图的实验中，两端封闭的玻璃管称为“牛顿管”，将一枚硬币和一根羽毛放在牛顿管中，让它们同时下落，当玻璃管中充满空气时，发现____________________。将玻璃管抽成真空后重复实验，观察到的实验现象是下落得更快。这个实验结论证明了___________（选填“亚里士多德”或”伽利略”）的观点是正确的。	Comment by fj: 硬币，硬币和羽毛同时下落，伽利略

9． 科学探究活动通常包括以下要素：提出问题，猜想与假设，制订计划与设计实验，进行实验与收集数据，分析与论证，评估，交流与合作等。伽利略对落体运动规律的探究过程如下：	Comment by fj: （1）猜想与假设
（2）分析与论证
A．伽利略依靠逻辑的力量推翻了亚里士多德的观点；
B．伽利略提出了“落体运动的速度v与时间t成正比”的观点；
C．为“冲淡”重力，伽利略设计用斜面来研究小球在斜面上运动的情况；
D．伽利略换用不同质量的小球，沿同一斜面从不同位置由静止释放，并记录相应数据；
E．伽利略改变斜面的倾角，重复实验，记录相应数据；
F．伽利略对实验数据进行分析；
G．伽利略将斜面实验得到的结论推广到斜面的倾角增大到90°时。
（1）与上述过程中 B 步骤相应的科学探究要素是_______________；
（2）与上述过程中 F 步骤相应的科学探究要素是_______________。
第二节  自由落体运动的规律
（共2课时）
1．自由落体运动
[bookmark: _Hlk83204620]（1）定义：初速度为______、加速度大小为_______，方向_________的匀加速直线运动。	Comment by fanjing: （1）零，g，竖直向下		①均匀增加		②加速度，竖直向下，a．纬度，9.8		b．地质
（2）gt
（3）gt2
（4）2gh
①速度随时间________的直线运动称为匀加速直线运动。
②自由落体运动的__________称为重力加速度，方向___________。
a．重力加速度 g 的大小会随__________改变，通常取为_________m/s2。
b．重力加速度还受到当地________等因素的影响。
（2）速度 v 与时间 t 的关系：v = _________；
（3）下落高度h（即位移大小）与下落时间t的关系：h = __________。
（4）速度v与下落高度h的关系：v2 = _________。
2．自由落体运动的 v–t 图像
（1）v–t 图像的斜率表示下落物体的________的大小。	Comment by fanjing: （1）加速度
（2）位移
逼近
（2）v–t 图像与时间轴所包围的“面积”表示________。
· 物理中把“变”转化为“不变”进行研究的方法，称为无限分割与________的方法。

【考点一】自由落体运动的理解
[bookmark: _Hlk83204800]关于自由落体运动，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: A
A．自由落体运动加速的方向总是竖直向下的
B．从地球表面附近做自由落体运动的物体，加速度都是相等的
C．从静止开始下落的物体都做自由落体运动
D．满足速度跟时间成正比的运动一定是自由落体运动

【考点二】自由落体运动规律的基本计算
（多选）让一个小球从距离地面一定的高度处做自由落体运动，已知物体最后 1 s 内的位移为 24.5 m，则小球（    ）	Comment by fj: BC
A．下落的时间是 s				B．下落的高度是 44.1 m
C．落地时的速度为 29.4 m/s		D．在整个运动过程中的平均速度为 24.5 m/s

【考点三】自由落体运动的 v–t 图像
（多选）小球从空中某处由静止开始自由下落，与水平地面相碰后弹到空中某一高度处，此过程中小球的 v–t 图像如图，则（    ）	Comment by fj: AC0.4
v/（m·s-1）
t/s
5
0
-3
0.8

A．在下落和上升两个过程中，小球的加速度相同
B．小球与地面相碰时速度变化量的大小为 2 m/s
C．小球开始下落时离地面的高度为 0.8 m
D．整个过程中小球的位移为 1 m
[bookmark: _Hlk83205664]基础达标精练
一、单项选择题
1． 关于自由落体运动，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: B
A．物体做自由落体运动时不受任何外力的作用
B．自由落体运动是初速度为零的匀加速直线运动
C．在空气中不考虑空气阻力的运动是自由落体运动
D．质量大的物体，受到的重力大，落到地面时的速度也大

2． 关于重力加速度，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: C
A．重力加速度的值是定值				B．重力加速度的值是人为规定的
C．同一地点重力加速度是相同的		D．质量越大，重力加速度越大

3． 甲物体的质量是乙物体的 3 倍，它们在同一高度同时自由下落，则（    ）	Comment by fj: C
A．甲比乙先着地			B．甲比乙的加速度大
C．甲与乙同时着地		D．甲的着地速度大

4． 一个物体做自由落体运动，其 v–t 图像正确的是（    ）	Comment by fj: C
v
t
O
C
v
t
O
B
v
t
O
A
v
t
O
D


5． 甲、乙两球分别从 10 m 和 20 m 高处同时自由下落，不计空气阻力，下列描述正确的是（    ）	Comment by fj: C
A．落地时甲球的速度是乙球的 
B．落地时所用的时间甲球是乙球的 2 倍
C．下落 1 s 时甲球的速度与乙球的速度相同
D．甲、乙两球在最后 1 s 内下落的高度相等

6． 一个物体做自由落体运动，则在任意 1 s内（    ）	Comment by fj: D
A．物体的末速度一定等于初速度的 9.8倍
B．物体的末速度一定比初速度大 19.6 m/s
C．物体的位移一定等于前 1 s 内位移的 9.8倍
D．物体的位移一定比前 1 s 内的位移大 9.8 m

7． 唐代大诗人李白的“飞流直下三千尺，疑是银河落九天”，描述了庐山瀑布的美景，如果三尺为 1 m，则水落到地面的速度大约为（视为自由下落）（    ）	Comment by fj: D
A．100 m/s		B．300 m/s		C．200 m/s		D．140 m/s

8． 为了测出井口到水面的距离，让一个小石块从井口自由下落，经过 3 s 后听到石块击水的声音。估算井口到水面的距离，考虑到声音在空气中传播需用一定的时间，估算结果偏大还是偏小？（    ）	Comment by fj: C
A．30 m，偏大		B．30 m，偏小		C．45 m，偏大		D．45 m，偏小
二、填空题
9． 一个自由下落的物体，到达地面的速度是 39.2 m/s，这个物体落到地面用了____s。	Comment by fj: 4

10． 小球自某一高度自由下落，它落地时的速度与落到一半高度时的速度之比是____。	Comment by fj: ∶1

11． 某物体从 19.6 m 高处自由下落到达地面时的速度大小为______m/s，自由下落着地所用的时间为_______s。	Comment by fj: 19.6，2
三、综合题
12． 某物体做自由落体运动，着地时的速度是经过空中 P 点时速度的 2 倍，已知 P 点离地面的高度 h = 15 m，g 取 10 m/s2。求：	Comment by fj: （1）20 m/s
（2）2 s
（3）20 m
（4）14.1 m/s
（1）物体着地的速度；
（2）物体在空中运动的时间；
（3）物体下落的总高度；
（4）物体下落一半位置时的速度。
拓展提升精练
一、选择题
1． 下列关于自由落体运动的说法正确的是（    ）	Comment by fj: A
A．在相等的时间内速度的变化量相同		B．在相等的时间内的位移之差相等
C．速度及加速度均不断增大				D．刚释放瞬间的速度及加速度均为零

2． 一攀岩者以 1 m/s 的速度匀速向上攀登，途中碰落了岩壁上的石块，石块自由下落，3 s 后攀岩者听到石块落地的声音，此时他离地面的高度约为（    ）	Comment by fj: C
A．10 m		B．30 m		C．50 m		D．70 m

3． 一物体从某高 h 处做自由落体运动，经时间 t 达到地面，落地速度为 v，则当物体下落时间为 时，物体的速度和距地面高度分别为（    ）	Comment by fj: C
A．，		B．，		C．，		D．，

4． 两个小球从两个不同高度处自由下落，结果同时到达地面，下列图像能正确表示它们的运动的是（    ）	Comment by fj: C
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5． （多选）同时将一重一轻两石块从同一高度自由下落，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: ABD
A．在任一时刻具有相同的加速度、位移和速度
B．在下落这段时间内平均速度相等
C．重的石块落得快，轻的石块落得慢
D．在 1 s 内、2 s 内、3 s 内位移之比为 1∶4∶9

6． （多选）为了测定重力加速度，用一个小石子做自由落体运动，在测出的下列数据中，能测出重力加速度的是（    ）	Comment by fj: ABC
A．小石子下落的高度和时间			B．小石子的着地速度和下落时间
C．小石子的下落高度和落地速度		D．小石子的质量和下落时间

7． （多选）从某一高处，A 物体由静止开始下落 1 s 后，B 物体由静止开始下落，不计空气的阻力，g 取 10 m/s2，则在落地前（    ）	Comment by fj: AC
A．两物体之间的距离逐渐增大			B．两物体之间的距离始终为 5 m
C．两物体的速度之差始终为 10 m/s		D．两物体的速度之差逐渐增大
二、填空题
8． 若一个物体在某行星上空，从静止自由下落 1 s 内下落 4 m，下落 4 s 后，它将在起点下_______m处。	Comment by fj: 64

9． 石块从塔顶自由下落，最后 1 s 下落的高度为塔高的 ，则塔高为________m，最后 1 s 的平均速度大小为_______m/s。（g取10 m/s2）	Comment by fj: 20，15

10． [image: 卡通人物

中度可信度描述已自动生成]要测定个人的反应速度，如图，请你的同学用手指拿着一把长 30 cm 的直尺，他的手抓在 28 cm 处，你的手候在 2 cm 处，当他松开直尺，你见到直尺下落，立即用手抓住直尺，记录抓住处的数据，重复以上步骤多次。现有甲、乙、丙三位同学相互测定反应速度得到的数据如下表：（单位：cm，g 取 10 m/s2）	Comment by fj: 丙，0.2
	
	第一次
	第二次
	第三次

	甲
	27
	26
	28

	乙
	29
	26
	23

	丙
	26
	24
	22


这三位同学中反应速度最快的是______同学，他的最快反应时间为______s。
三、综合题
11． 矿井深为 125 m，在井口每隔相同的时间由静止释放一个小球，当第 11 个小球刚释放时，第 1 个小球恰好落到井底，g 取 10 m/s2。求：	Comment by fj: （1）5 s
（2）0.5 s
（3）35 m
（1）每个小球从井口到井底的时间；
（2）相邻两个小球开始下落的时间间隔；
（2）当第 1 个小球恰好落到井底时，第 3 个小球与第 5 个小球相距多少？
第2课时  自由落体运动规律的应用
1．自由落体运动中的重要结论
（1）1 T 末，2 T 末，3 T 末，…，nT 末的瞬时速度之比 v1∶v2∶v3∶…∶vn = ______。	Comment by fanjing: （1）1∶2∶3∶…∶n
（2）1∶22∶32∶…∶n2
（3）1∶3∶5∶…∶2n − 1
（4）1∶（− 1）∶（− ）∶…∶（− ）
（5）gT2
（2）1 T内，2 T内，3 T内，…，nT 内的位移之比 x1∶x2∶x3∶…∶xn = _________。
（3）第一个 T 内，第二个 T 内，第三个 T 内，…，第 n 个 T 内的位移之比 x1∶x2∶x3∶…∶xn = _________。
（4）通过连续相等的位移所用时间之比 t1∶t2∶t3∶…∶tn = _________。
（5）连续相等的时间 T 内位移的增加量相等，即 Δh = _________。

【考点一】自由落体运动的规律
一个小石块从空中 a 点自由落下，先后经过 b 点和 c 点。已知它经过 b 点时的速度为 v，经过 c 点时的速度为 3v，则经过 ab 段与 ac 段的时间之比、位移之比分别为（    ）	Comment by fj: D
A．1∶1，1∶3		B．1∶3，1∶1		C．1∶2，1∶8		D．1∶3，1∶9

[image: 未标题-1]（多选）取一根长 2 m 的细线，5 个铁垫圈和一个金属盘。在线端系上第一个垫圈，隔 12 cm 再系一个，以后垫圈之间的距离分别为 36 cm、60 cm、84 cm，如图。站在椅子上，向上提起线的上端，让线自由垂下，且第一个垫圈紧靠放在地上的金属盘。松手后开始计时，若不计空气阻力，则第 2、3、4、5 个垫圈（    ）	Comment by fj: BC
A．落到盘上的声音时间间隔越来越大
B．落到盘上的声音时间间隔相等
C．依次落到盘上的速率关系为 1∶2∶3∶4
D．依次落到盘上的时间关系为 1∶（− 1）∶（− ）∶（2 − ）

【考点二】自由落体运动中的频闪照片问题
[image: 未标题-9]一个小石子从离地某一高度处由静止自由落下，某摄影爱好者恰好拍到了它下落的一段轨迹 AB。该爱好者用直尺量出轨迹的实际长度，如图。已知曝光时间为 0.001 s，则小石子出发点离 A 点约为（    ）	Comment by fj: C
A．6.5 cm		B．10 m		C．20 m		D．45m
基础达标精练
一、单项选择题
1． 一个物体自由下落 6 s 后落地，则在开始 2 s 内和最后 2 s 内通过的路程之比为（    ）	Comment by fj: A
A．1∶5		B．3∶5		C．3∶11		D．1∶3

2． 做自由落体运动的小铁球，第 6 个 0.6 s 经过的位移是第 1 个 0.6 s 经过的位移的倍数是（    ）	Comment by fj: C
A．6		B．9		C．11		D．36

3． 一物体做自由落体运动，它前 1 s 内的平均速度、前 2 s 内的平均速度、前 3 s 内的平均速度之比为（    ）	Comment by fj: C
A．1∶1∶1		B．1∶3∶5		C．1∶2∶3		D．1∶4∶9

4． 一物体做自由落体运动，g 取 10 m/s2，若在某一秒内物体下降的高度为 30 m，则在此之前的一秒内下降的高度为（    ）	Comment by fj: D
A．5 m		B．10 m		C．15 m		D．20 m

5． 某工人砌外墙时，不慎掉落一块砖，已知砖掉落的位置距地面的高度为 45 m，砖下落的过程视为自由落体运动，下落的总时间为 3t，则砖在最后一个时间 t 内下落的高度为（    ）	Comment by fj: C
A．15 m		B．20 m		C．25 m		D．30 m

6． 如图，竖直悬挂一根长 5 m 的杆，在杆的正下方 5 m 处有一圆环 A，当杆自由下落时，g 取 10 m/s2，杆通过圆环 A 所需的时间是（    ）	Comment by fj: C5 m
5 m
A

A．1 s		B．2 s		C．（ − 1）s		D． s



7． 甲图是某研究者在地面上拍摄的小球做自由落体运动的频闪照片。已知月球的重力加速度为地球的六分之一，假设在月球上使用相同的设备，并保持频闪光源闪光的时间不变，拍摄小球在月球上做自由落体运动的频闪照片，可能是乙图中的（    ）	Comment by fj: C
[image: ]
二、填空题
8． 做自由落体运动的物体，在第 1 s 内下落了 5 m，则在第 2 s 内下落内下落_______m。	Comment by fj: 15

9． 物体从高 270 m 处自由下落，把它运动的总时间分成相等的 3 段，则这 3 段时间内下落的高度分别为________m、_______m、________m。	Comment by fj: 30，90，150

10． 做自由落体运动的物体，着地速度为 20 m/s。如果在地球上，则该物体是从_____m高处落下的。如果是在月球上，则是从________m高处落下的，（已知月球表面重力加速度是地球上表面的 ，g 取 10 m/s2）	Comment by fj: 20，120
三、综合题
11． 据报道，一人走在马路边的人行道上，一个玻璃烟灰缸从天而降，砸中其头部，造成脑损伤，花去医药费 17 万元。最后法院判定飞出烟灰缸的住宅楼 21 户共同承担赔偿。若烟灰缸从 5 楼离地面 16.2 m 处坠下，下落过程看作自由落体运动，g 取 10 m/s2。求：	Comment by fj: （1）18 m/s
（2）0.7 s
（1）烟灰缸落地时的速度；
（2）若烟灰缸下落 5 m 时被这个 1.75 m 高的人刚好发现，求他的反应时间最长是多少才能有机会躲过烟灰缸？
拓展提升精练
一、选择题（g取10 m/s2）
1． 无风秋日，晚霞满天，一片梧桐叶从高为 5 m 的枝头，自静止飘落至地面，所用的时间可能是（    ）	Comment by fj: D
A．0.1 s		B．0.5 s		C．1 s		D．3 s

2． 一物体从高为 20 m 的地方自由落下，则（    ）	Comment by fj: C
A．物体下落的时间为 3 s				B．物体落地时的速度为 30 m/s
C．物体全程的平均速度为 10 m/s		D．物体下落一半距离时的速度为 15 m/s

3． 某物体做自由落体运动，则（    ）	Comment by fj: D
A．第2 s内的平均速度为 10 m/s
B．第3 s内的位移为 45 m
C．后1 s内的位移总比前1 s内的位移多5 m
D．后1 s内的平均速度总比前1 s内的平均速度大10 m/s

4． 跳水运动员训练时从10 m高跳台双脚朝下自由落下，某同学利用手机的连拍功能，连拍了多张照片，从其中的两张连续照片中可知，运动员双脚离水面的实际高度分别为5 m和2.8 m。由此估算手机连拍的时间间隔最接近于（    ）	Comment by fj: B
A．0.1 s		B．0.2 s		C．0.01 s		D．0.02 s

5． （多选）一小球从某高楼上自由下落，经5 s落地，则（    ）	Comment by fj: AD
A．小球下落的高度为125 m
B．小球落地前瞬间的速度为60 m/s
C．小球在落地前1 s内下落的高度为50 m
D．小球在下落的最后2 s内的平均速度为40 m/s

6． （多选）小球从离地面高h处做自由落体运动，经过时间t落地，则（    ）	Comment by fj: CD
A．小球下落一半时间所运动的位移为
B．小球下落一半高度所用的时间为
C．小球在前一半时间内的位移与后一半时间内的位移之比为1∶3
D．小球在前一半时间内的平均速度与后一半时间内的平均速度之比为1∶3
二、填空题（g取10 m/s2）
7． 做自由落体运动的物体，在任意 1 s 内速度的改变量 Δv = _______m/s，在任意两个相邻的 1 s 内位移的改变量 Δx = _______m。	Comment by fj: 10，10

8． 一个物体从某一高度做自由落体运动，已知它第 1 s 内的位移恰为它最后 1 s 内位移的一半，则它开始下落时距地面的高度为______m，下落的时间为______s。	Comment by fj: 11.25，1.5

9． [image: ]如图，在一个桌面上方有三个金属小球 a、b、c，离桌面高度分别为 h1∶h2∶h3 = 3∶2∶1。若先后顺次释放 a、b、c，三球刚好同时落到桌面上，则三球运动的时间之比为_________，b 与 a 开始下落的时间差________c 与 b 开始下落的时间差（选填“大于”“等于”或“小于”）。	Comment by fj: ∶∶1，小于
三、综合题
10． 用滴水法可以测定重力加速度的值，方法是在自来水龙头下面固定一挡板，如图（a），仔细调节水龙头，使得前一个水滴滴在挡板上的同时，下一个水滴刚好开始下落。首先量出水龙头口离挡板的高度h，再用秒表计时，计时的方法是当听到某一水滴滴在挡板上的声音的同时，开启秒表开始计时，并数“1”，以后每听到一滴水声，依次数“2、3、4…”，一直数到“n”时，按下秒表按钮停止计时，读出秒表的读数t。	Comment by fj: （1）
（2）描点作图，图像为一直线（图略），9.7

[image: 未标题-4]
（1）写出用上述方法测量重力加速度的表达式 g = __________；
（2）为了减小误差，改变 h 的数值，测出多组数据，记录在表格中
	次数
	高度 h/m
	空中运动的时间 t/s

	1
	20. 10
	0.20

	2
	25. 20
	0.23

	3
	32. 43
	0.26

	4
	38. 45
	0.28

	5
	44.00
	0.30

	6
	50. 12
	0.32


（表格中的 t 是水滴从水龙头口到挡板所用的时间，即水滴在空中运动的时间），请在图（b）的坐标纸中作出适当的图像，并利用图像求出重力加速度 g = ______m/s2。（结果保留两位有效数字）



11． [image: 未标题-10]如图，直杆长 L1 = 0.5 m，圆筒高为 L2 = 3.7 m。直杆位于圆筒正上方 H = 0.8 m 处。直杆开始做自由落体运动，并能竖直穿越圆筒，g 取 10 m/s2。求：	Comment by fj: （1）0.4 s
（2）0.6 s
（1）由释放到直杆下端刚好开始进入圆筒时经历的时间；
（2）直杆穿越圆筒所用的时间。



第三节  匀变速直线运动的规律
（共3课时）
第1课时  初速度为零的匀加速直线运动的规律
1．初速度为零的匀加速直线运动的规律
[bookmark: _Hlk175318527]（1）v–t 图像是一条过________的直线，直线的斜率表示______随时间增加的快慢程度，即_______的大小。	Comment by fj: （1）原点，速度，加速度
（2）v = at
（3）x = at2
（4）v2 = 2ax
（2）速度 v 与时间 t 的关系：__________。
（3）位移 x 与时间 t 的关系：__________。
（4）速度 v 与位移 x 的关系：__________。
【考点一】初速度为零的匀加速直线运动的 v–t 图像
[bookmark: _Hlk175325508]已知 A、B 两个质点在同一直线上，t = 0 时从同一地点开始运动，它们的 v–t 图像如图，由图可知（    ）	Comment by fj: CO
t/s
v/ms−1
A
B
t

A．在 t 时刻两个质点在同一位置
B．在 t 时刻两个质点的加速度相等
C．在 0 ~ t 时间内质点 B 比质点 A 的位移大
D．在 0 ~ t 时间内两个质点的平均速度一样大

【考点二】初速度为零的匀加速直线运动的基本计算
某飞机的起飞速度是 50 m/s，在跑道上可产生的最大加速度为 4 m/s2，则该飞机从静止到正常起飞需要跑道的最小长度为_______m，此过程所需时间为_______s。	Comment by fj: 312.5，12.5

[bookmark: _Hlk175325081]在火车站站台上有一观察者，在列车开动时恰好站在第一节车厢的最前端，列车起动后做匀加速直线运动；经过 4 s 第一节车厢通过观察者，整个列车经过他历时 20 s，设每节车厢等长，车厢连接处长度不计，则这列列车共有_______节车厢，最后 9 节车厢通过观察者所经历的时间为_______s。	Comment by fj: 25，4
基础达标精练
一、单项选择题
1． 下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: D
A．若物体运动的速率始终不变，则物体一定做匀速直线运动
B．若物体的加速度均匀增加，则物体做匀加速直线运动
C．若物体的加速度与其速度方向相反，则物体做匀减速直线运动
D．若物体在任意相等时间间隔内位移相等，则物体做匀速直线运动

2． 物体从静止开始做匀加速直线运动，关于位移、时间、瞬时速度的关系，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: D
A．瞬时速度与位移成正比		B．瞬时速度与位移的平方成正比
C．位移与时间成正比			D．位移与时间的平方成正比

3． 一物体从静止开始做匀加速直线运动，则前 1 s、前 2 s、前 3 s 的位移之比为（    ）	Comment by fj: C
A．1∶2∶3		B．1∶3∶5		C．1∶4∶9		D．1∶∶

4． 一个由静止开始做匀加速直线运动的物体，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: C
A．第 5 s 内的平均速度小于前 5 s 内的平均速度
B．第 5 s 内的平均速度大于第 5 s 末的瞬时速度
C．第 5 s 内的位移小于前 5 s 内的位移
D．第 4 s 末的速度小于第 5  s初的速度

5． 物体从静止开始做匀加速直线运动，第 3 s 内的位移大小为 3 m，则（    ）	Comment by fj: D
A．前 3 s 的位移大小为 6 m		B．3 s 末的速度大小为 3 m/s
C．3 s 内平均速度大小为 2 m/s		D．物体的加速度大小为 1.2 m/s2

6． 一辆汽车由静止开始做匀加速直线运动，从开始运动到驶过第一个 100 m 的距离时，速度增加了 10 m/s，汽车驶过第二个 100 m时，速度的增加量（    ）	Comment by fj: A
A．小于 10 m/s		B．等于 10 m/s		C．大于 10 m/s		D．无法确定

7． [image: ]某物体沿水平方向做直线运动，其 v–t 图像如图，规定向右为正方向，则下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: C
A．在 0 ~ 1 s 内，物体做匀加速运动
B．在 1 ~ 2 s 内，物体向左运动
C．在 1 ~ 3 s 内，物体的加速度不变
D．在 2 s 末，物体回到出发点


8． 一个物体从静止开始做匀加速直线运动，以 T 为时间间隔，物体在第 2 个 T 内的位移是 1.8 m，第 2 个 T 时间末的速度为 2 m/s，则下列结论正确的是（    ）	Comment by fj: A
A．时间间隔 T = 1.2 s
B．物体的加速度 a = 1 m/s2
C．物体在第 1 个 T 时间的位移是 1 m
D．物体在全部 3T 时间内的位移是 4.5 m
二、填空题
9． 一个由静止开始做匀加速运动的物体，它的加速度是 0.2 m/s2，则此物体在 4 s 末时速度大小为_________m/s，4 s 初时的速度大小为________m/s，它在第 5 s 内的中间时刻速度大小为________m/s。	Comment by fj: 0.8，0.6，0.9

10． 由静止开始做匀加速直线运动的物体，前 2 s 内的平均速度大小为 2 m/s，则前 2 s 内物体的位移大小为______m，加速度大小为______m/s2，前 5 s 内的平均速度大小为_______m/s。	Comment by fj: 4，2，5

11． 一辆汽车由静止开始做匀加速直线运动，共经过的位移为 12 m。若把这段位移分成两段，使通过每段位移的时间相等，则第一段位移的大小为_______m；若使它运动时间再增加原来的一倍，则汽车的位移将增加_______m。	Comment by fj: 3，36
三、综合题
12． 人们利用磁浮现象已经制成磁浮高速列车，列车设计时速为 432 km/h，若列车以大小为 2 m/s2 的加速度从始发站出发，且列车的运动可看成匀加速直线运动，则：	Comment by fj: （1）60 s
（2）图略
（3）10 800 m
（1）经过多少时间列车可达到设计时速？
（2）以此时速再运行 1 min，画出列车的 v–t 图像；
（3）列车从起点开始运行这两段的总距离。
拓展提升精练
一、选择题
1． 汽车从静止开始做匀加速直线运动，经过时间 t 后其速度表的示数为 v，里程表的示数为 x，若求加速庋，最简捷的公式是（    ）	Comment by fj: C
A．x = at2		B．v = 		C．v = at			D．以上三式都一样

2． 由静止开始做匀加速直线运动的物体，当经过 x 位移时的速度是 v，则位移为 3x 时的速度是（    ）	Comment by fj: A
A．v		B．3v		C．6v		D．9v

3． 物体由静止开始做匀加速直线运动，在第 7 s 内的平均速度为 2.6 m/s，则物体的加速度为（    ）	Comment by fj: A
A．0.4 m/s2		B．0.37 m/s2		C．2.6 m/s2		D．0.43 m/s2

4． 一物体从静止出发以加速度 a 做匀加速直线运动，经过时间 t 后，紧接着以该时刻的速度做匀速直线运动，运动时间也为 t，则在 2t 时间内的平均速度为（    ）	Comment by fj: A
A．at		B．at		C．3at		D．at

5． 物体从静止开始做匀加速直线运动，已知第 3 s 内与第 2 s 内的位移之差是 6 m，则（    ）	Comment by fj: B
A．第 1 s 内的位移为 4 m			B．第 2 s 末的速度为 12 m/s
C．物体运动的加速度为 3 m/s2		D．物体在前 4 s 内的平均速度为 15 m/s

6． 物体从静止开始做匀加速直线运动，从开始运动起，连续通过三段位移的时间分别为 1 s、2 s、3 s。下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: A
A．三段位移大小之比为 1∶8∶27
B．通过三段位移的末速度大小之比为 1∶2∶3
C．通过三段位移的平均速度大小之比为 1∶3∶5
D．通过三段位移的速度变化量大小之比为 1∶3∶5

7． （多选）光滑斜面的长度为 L，一物体自斜面顶端由静止开始匀加速滑至底端，经历的时间为 t，则下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: ACD
A．物体运动全过程中的平均速度为 
B．物体在 时的瞬时速度为 
C．物体运动到斜面底端时的瞬时速度为 
D．物体从顶端运动到斜面中点所需的时间为 

8． （多选）两个在同一直线上沿同一方向做直线运动的物体 A 和 B，它们的 v–t 图像如图，已知在 3 s 末两物体相遇，则下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: ABCt/s
v/m·s-1
O
4
2
1
B
A
2
3

A．A 先出发，B 后出发
B．A 的出发点在 B 的出发点前 1 m 处
C．t = 1.5 s 时，两物体的速度相同
D．速度相同时两物体相距 0.5 m
二、填空题
9． 某物体从静止开始做匀加速直线运动，第 1 s 内的位移大小为 2 m，则第 1 s 末的速度大小为_______m/s，前 2 s 内的位移大小为______m，前 3 s 内的平均速度大小为________m/s，第 4 s 内的位移大小为_______m。	Comment by fj: 4，8，6，14

10． 一质点做初速度为零的匀加速直线运动，若将全程时间分为 1∶3 两段，则在这两段时间内通过的位移之比为________，平均速度之比为________。	Comment by fj: 1∶15，1∶5

11． 如图，物体自 O 点由静止开始做匀加速直线运动，A、B、C、D 为其运动轨道上的四点，测得 AB = 2 m，BC = 3 m，CD = 4 m，且物体通过 AB、BC、CD 所用的时间相等，则 OA 之间的距离为______m。	Comment by fj: 1.125O
A
B
C
D

三、综合题
12． [image: 图片包含 物体

描述已自动生成]如图，测速仪安装有超声波发射和接收装置，B 为测速仪，A 为汽车，两者相距 335 m，某时刻 B 发出超声波，同时 A 由静止开始做匀加速直线运动。当 B 接收到反射回来的超声波信号时，A、B 相距 355 m，已知声速为 340 m/s。求：	Comment by fj: （1）10 m/s2
（2）20 m/s
（1）汽车的加速度大小；
（2）此时汽车的速度大小。

第2课时 初速度不为零的匀加速直线运动的规律
1．初速度不为零的匀加速直线运动的规律
（1）v–t 图像是一条不过原点的直线，直线的斜率表示_______的大小，直线与时间轴所围“面积”表示________。时间轴上方的面积表示正向位移，下方的面积表示负向位移，它们的代数和表示总位移。	Comment by fj: （1）加速度，位移
（2）v  = v0 + at
（3）x = v0t + at2
（4）v2 = v02 + 2ax
（2）速度 v 与时间 t 的关系：__________。
（3）位移 x 与时间 t 的关系：__________。
（4）速度 v 与位移 x 的关系：__________。
2．匀变速直线运动
（1）定义：物体的________保持不变的直线运动。	Comment by fj: （1）加速度
（2）大小，方向
（3）①增加，②减小
（2）特点：物体在直线运动过程中，加速度的______和______都不变，即为一恒量。
（3）分类：
①匀加速直线运动：加速度与速度同向，速度_______；
②匀减速直线运动：加速度与速度反向，速度_______。

【考点一】初速度不为零的匀加速直线运动的基本计算
[bookmark: _Hlk175334293]一物体以大小为 2 m/s 的初速度做匀加速直线运动，4 s 内位移大小为 16 m，则（    ）	Comment by fj: C
A．物体的加速度大小为 2 m/s2			B．4 s 内的平均速度大小为 6 m/s
C．4 s 末的瞬时速度大小为 6 m/s		D．2 s 内的位移大小为 2 m

【考点二】初速度不为零的匀加速直线运动的 v–t 图像
[image: ]（多选）如图，A、B 分别是甲、乙两小球从同一地点沿同一直线运动的 v–t 图像，根据图像可以判断（    ）	Comment by fj: AC
A．两球在 t = 2 s 时速率相等
B．两球在 t = 8 s 时相距最远
C．两球运动过程中相遇
D．在 t = 4 s 时，甲球的加速度小于乙球的加速度

【考点三】刹车问题
在建筑工地上一卡车以速度 10 m/s 匀速行驶，刹车后第一个 2 s 内的位移与最后一个 2 s 内的位移之比为 3∶2，设卡车做匀减速直线运动，则刹车后 4 s 内卡车的通过的位移为（    ）	Comment by fj: C
A．2.5 m		B．4 m		C．12.5 m		D．25 m
基础达标精练
一、单项选择题
1． 关于匀变速直线运动，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: A
A．匀变速直线运动的速度随时间均匀变化
B．加速度大小不变的运动一定是匀变速直线运动
C．速度先减小再增大的运动一定不是匀变速直线运动
D．匀变速直线运动的 v–t 图像一定是过原点的倾斜直线

2． [bookmark: _Hlk84530399]物体在做匀减速直线运动（运动方向不变），下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: A
A．加速度方向不变			B．加速度方向总与运动方向相同
C．位移随时间均匀减小		D．速率随时间有可能增大

3． 一质点从静止开始做直线运动，在第 1 s 末、第 2 s 末、第 3 s 末、第 4 s 末的速度分别为 1 m/s、2 m/s、4 m/s、8 m/s，则这个质点的运动是（    ）	Comment by fj: C
A．匀速直线运动				B．匀加速直线运动
C．加速度变化的直线运动		D．匀减速直线运动

4． [bookmark: _Hlk175334087]一质点做匀加速直线运动，在时间间隔 t 内的位移为 s，速度变为原来的 3 倍，则该质点的加速度为（    ）	Comment by fj: A
A．		B．		C．		D．

5． 在交通事故的分析中，刹车线的长度是很重要的依据。在某次交通事故中，交通警察测量出肇事车辆的刹车痕迹是 30 m，该车辆最大刹车加速度是 15 m/s2，该路段的限速为 50 km/h。判断该车是否超速？（    ）	Comment by fj: B
A．不超速		B．超速		C．刚好是50 km/h		D．无法判断

6． 物体做匀加速直线运动，已知第 1 s 末的速度为 6 m/s，第 2 s 末的速度为 8 m/s，则下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: C
A．物体开始时的速度为 3 m/s				B．物体的加速度为 1 m/s2
C．任意 1 s 内的速度变化量都是 2 m/s		D．第 2 s 初的瞬时速度为 7 m/s

7． 做匀减速直线运动的质点，它的加速度大小为 a，初速度大小为 v0，经过时间 t 速度减小到零，则它在这段时间内的位移大小，下列式子表示不正确的是（    ）	Comment by fj: A
A．v0t + at2		B．		C．		D．at2

8． [bookmark: _Hlk84530544]一物体以 12 m/s 的初速度滑上一粗糙水平面，滑行了 9 m 时速度变为 6 m/s，则从滑上水平面时起，下列说法错误的是（    ）	Comment by fj: C
A．物体的加速度大小为 6 m/s2			B．经过 3 s 物体的位移大小为 12 m
C．经过 4 s 物体的位移大小为 24 m		D．经过 4 s 物体的速度大小为零
二、填空题
9． [bookmark: _Hlk84530777]一做变速直线运动的质点，它在第 2 s 末的瞬时速度为 4 m/s，在第 3 s 末的瞬时速度为 6 m/s，则质点的加速度大小为________m/s2，质点的初速度大小为______m/s。	Comment by fj: 2，0

10． 一辆汽车从静止开始由甲地出发，沿平直公路开往乙地。汽车先做匀加速运动，接着做匀减速运动，开到乙地刚好静止，其 v–t 图像如图。那么，在 0 ~ 60 s 和 60 ~ 180 s 两段时间内的位移大小之比为________，平均速度的大小之比为_________。	Comment by fj: 1∶2，1∶1O
v/(m·s−1)
t/s
180
120
60
20


11． [bookmark: _Hlk84530913]飞机起飞的速度相对于静止空气是 60 m/s。航空母舰以 10 m/s 的速度向东航行，停在航空母舰上的飞机也向东起飞，飞机的加速度是 4 m/s2，则起飞时间需要_______s，起飞的跑道至少需要________m长。	Comment by fj: 12.5，312.5
三、综合题
12． 一物体做匀变速直线运动，在前 5 s 的时间里，已知物体在前 3 s 内的位移是 24 m，后 3 s 内的位移是 12 m。求：	Comment by fj: （1）11 m/s，− 2 m/s2
（2）18 m
（3）5.5 s
（1）物体的初速度和加速度；
（2）物体在中间 3 s 内的位移；
（3）物体经多少时间速度的大小等于零？
拓展提升精练
一、选择题
1． 做匀变速直线运动的质点，在任何相等的时间内，它的（    ）	Comment by fj: B
A．平均速度相等				B．速度变化相等
C．加速度的变化相等？		D．通过的位移一定相同

2． 一个质点以初速度v0做匀加速直线运动，加速度大小为 a，经过时间 t，位移大小为 2at2，末速度为 v，则 v0∶v为（    ）	Comment by fj: B
A．5∶3		B．3∶5		C．4∶3		D．3∶4

3． 甲、乙两物体在同一直线上运动，它们的 v–t 图像如图中的 a 和 b，则在 t1 时刻（    ）	Comment by fj: AO
v
t
a
b
v2
t1
v1

A．它们的运动方向相同
B．它们的运动方向相反
C．甲的速度比乙的速度大
D．甲的位移比乙的位移大

4． [bookmark: _Hlk84531058][bookmark: _Hlk82723057]一辆汽车做匀变速直线运动的位移与时间的关系式为 x = 8t – 2t2，则 1 s末 汽车的速度和加速度分别为（    ）	Comment by fj: D
A．8 m/s，2 m/s2		B．8 m/s，4 m/s2		C．12 m/s，4 m/s2		D．4 m/s，− 4 m/s2

5． 一列车正在做匀加速直线运动，从某时刻开始计时，第 1 min 内，发现列车前进了 180 m；第 6 min 内，发现列车前进了 360 m。则列车的加速度为（    ）	Comment by fj: A
A．001 m/s2		B．0.05 m/s2		C．36 m/s2		D．180 m/s2

6． [bookmark: _Hlk175336927]（多选）一物体做匀变速直线运动，某时刻速度的大小为 4 m/s，1 s 后速度的大小变为 10 m/s，在 1 s 内该物体的（    ）	Comment by fj: BC
A．位移的大小可能大于10 m			B．位移的大小可能小于4 m
C．加速度大小可能大于10 m/s2			D．加速度大小可能小于4 m/s2

7． [bookmark: _Hlk84534897]（多选）一辆公交车快到公交站时，司机让公交车匀减速直线运动进站，已知公交车行驶 180 m 时速度减小为原来的一半，再行驶 6 s 停止，则（    ）	Comment by fj: AC
A．公交车开始进站时的速度为 40 m/s		B．公交车开始进站时的速度为 30 m/s
C．公交车减速过程行驶的总距离为 240 m	D．公交车减速过程行驶的总距离为 360 m

8． （多选）如图，在性能测试中，以 8 m/s 匀速行驶的汽车即将通过路口，绿灯还有 2 s 将熄灭，此时汽车距离停车线 18 m。该车加速时最大加速度大小为 2 m/s2，减速时最大加速度大小为 5 m/s2，此路段允许行驶的最大速度为 12.5 m/s。下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: AC停车线
18m

A．如果立即做匀加速运动，在绿灯熄灭前汽车可能通过停车线
B．如果立即做匀加速运动，在绿灯熄灭前汽车通过停车线汽车一定超速
C．如果立即做匀减速运动，在绿灯熄灭前汽车一定不能通过停车线
D．如果距停车线 5 m 处减速，汽车能停在停车线处
二、填空题
9． [bookmark: _Hlk84534920]一辆汽车以 36 km/h 的速度匀速行驶 10 s，然后又以 1.5 m/s 的加速度行驶 10 s。汽车在这 20 s 内发生的位移为_______m，平均速度为_________m/s。	Comment by fj: 275，13.75

10． 某物体在水平地面上沿直线匀减速滑行，加速度大小为 2 m/s2，停止运动前 2 s 的位移是整个位移的 ，则物体完成整个位移所用的时间是_______ s，物体的初速度是______m/s。	Comment by fj: 4，8

11． 因测试需要，一辆汽车在某雷达测速区沿平直路面从静止开始匀加速一段时间后，又接着做匀减速运动直到最后停止。下表中给出了雷达每隔 2 s 记录的汽车速度值。
	时刻/s
	0
	2.0
	4.0
	6.0
	8.0
	10.0
	12.0
	14.0
	16.0
	18.0
	20.0
	22.0

	速度/（m·s−1）
	0
	4.0
	8.0
	12.0
	16.0
	16.5
	13.5
	10.5
	7.5
	4.5
	1.5
	0


由表中数据可知：汽车在测试过程中的最大速率为_______m/s；汽车在该区域行驶的总位移为______m。	Comment by fj: 18，189
三、综合题
12． 某天，小明在上学途中沿人行道以 1 m/s 速度向一公交车站走去，发现一辆公交车正以 15 m/s 速度从身旁的平直公路同向驶过，此时他们距车站 50 m。为了乘上该公交车，他加速向前跑去，最大加速度为 2.5 m/s2，能达到的最大速度为 6 m/s。假设公交车在行驶到距车站 25 m 处开始刹车，刚好到车站停下，停车时间 10 s，之后公交车启动向前开去。（不计车长）	Comment by fj: （1）4.5 m/s2
（2）能
（1）若公交车刹车过程视为匀减速运动，求其加速度的大小；
（2）若小明加速过程视为匀加速运动，通过计算分析他能否乘上该公交车？
3课时  匀变速直线运动规律的应用
1．匀变速直线运动的重要推论
（1）在时间 t 内的平均速度等于_______速度的平均值，即  = __________。	Comment by fj: （1）初、末，
（2）平均速度，
（3）位移差，aT2，（m − n）aT2
（4）
①1∶2∶3∶…∶n
②1∶22∶32∶…∶n2
③1∶3∶5∶…∶2n − 1
④1∶（− 1）∶（− ）∶…∶（− ）
（2）某段时间的中间时刻的瞬时速度等于该段时间内的__________，即 v中时 = ________。
（3）加速度为a的匀变速直线运动在相邻的等时间T内的________都相等，即 Δx = _________，其推广式 xm – xn = ________。
（4）物体由静止开始做匀加速直线运动的几个推论：
①t s 末，2t s 末，3t s 末，…nt s 末的速度之比为__________。
②前 t s 内，前 2t s 内，前 3t s 内，…，前 nt s 内的位移之比为_________。
③第一个 t s 内，第二个 t s 内，第三个 t s 内，…，第 n 个 t s 内的位移之比为________。
④第一个 x m，第二个 x m、第三个 x m，…，第 n 个x m 所用时间之比为________。

【考点一】匀变速直线运动的平均速度与瞬时速度的关系
一质点做匀加速直线运动，第 3 s 内的位移为 2 m，第 4 s 内的位移为 2.5 m，则（    ）	Comment by fj: D
A．第 2 s 内的位移为 2.5 m				B．质点的加速度为 0.125 m/s2
C．第 3 s 末的瞬时速度为 2.05 m/s			D．第 4 s 末的速度为 2.75 m/s

【考点二】匀变速直线运动的规律
[image: ]如图，物体以一定的初速度 v0 冲上固定的光滑斜面，到达斜面最高点 C 时速度恰为零。已知物体第一次运动到斜面长度 处的 B 点时，所用时间为 t，则物体从 B 滑到 C 所用的时间为________。	Comment by fj: t

【考点三】追及与相遇问题
甲、乙两车同时从同一地点出发，向同一方向沿直线运动中，甲以 10 m/s 的速度匀速行驶，乙以 2 m/s2 的加速度由静止起动，问：	Comment by fj: （1）10，v乙 = 2v甲
（2）5，v乙 = v甲

（1）经过________s 乙车追上甲车，此时甲、乙两车的速度关系为_________；
（2）追上前经过_______s 两者相距最远，此时二者的速度关系为_________。
基础达标精练
一、单项选择题
1． 质点做加速度为 2 m/s2 的匀加速直线运动，经过相邻两段距离均为 x 的路程，用时分别为 4 s 和 2 s，则距离 x 为（    ）	Comment by fj: C
A．12 m		B．20 m		C．24 m		D．28 m

2． 做匀减速直线运动的物体经 4 s 停止，若在第 1 s 内的位移是 14 m，则最后 1 s 内位移是（    ）	Comment by fj: B
A．3.5 m		B．2 m		C．1 m		D．0

3． 列车匀减速滑行，其前端通过信号灯时速度为v，末端刚好停在信号灯处，则前半列列车通过信号灯所用时间和后半列列车通过信号灯所用时间之比为（    ）	Comment by fj: C
A．1∶1		B．∶1		C．（− 1）∶1		D．（+ 1）∶1

4． [bookmark: _Hlk84535011]学校科技周展示现场中，飞行小组让飞行器从 12 m 高的教学楼顶由静止先匀加速直线下降再匀减速下降，到达地面时速度恰好为零。已知飞行器加速时的加速度大小是减速时的 2 倍，运动总时间为 3 s，则该飞行器在此过程中的 v–t 图像为（    ）	Comment by fj: C
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5． 某人骑自行车以 5 m/s 的初速度匀减速骑上一个长为 30 m 的斜坡，加速度大小为 0.4 m/s2，则下列说法不正确的是（    ）	Comment by fj: D
A．到达坡顶时的速度为 1 m/s		B．到达坡顶需耍时间 10 s
C．全程的平均速度为 3 m/s		D．经过半程时的速度为 2.5 m/s

6． 一质点在连续的 6 s 内做匀加速直线运动，在第一个 2 s 内的位移为 12 m，最后一个 2 s 内的位移为 36 m，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: B
A．质点的加速度大小为 6 m/s		B．质点在第二个 2 s 内的平均速度大小为 12 m/s
C．质点在第 2 s 末的速度大小为 12 m/s		D．质点在第 1 s 内的位移大小为 6 m

7． 一物体做匀加速直线运动，通过一段位移 Δx 所用的时间为 t1，紧接着通过下一段位移 Δx 所用时间为 t2。则物体运动的加速度为（    ）	Comment by fj: A
（A）	（B） 	（C）	（D）

8． 做初速度为零的匀加速直线运动的物体，把它运动的第 2 s 按时间等分为三段，每段时间内通过的位移之比；把它运动的第 2 s 内位移按大小等分为三段，通过每段位移所需的时间之比。它们分别为（    ）	Comment by fj: D
A．1∶3∶5，1：（− 1）∶（− ）
B．1∶3∶5，（− 1）：（− ）∶（2 − ）
C．7∶9∶11，1：（− 1）∶（− ）
D．7∶9∶11，（− 1）∶（− ）∶（2 − ）
二、填空题
9． 一物体做初速度为零的匀加速直线运动，则：	Comment by fj: （1）1∶n2
（2）1∶（2n − 1）
（3）1∶n
（4）1∶（2n − 1）
（5）1∶
（6）（− ）∶1
（1）前 1 s 内的位移和前 n s 的位移大小之比为_____________；
（2）第 1 s 内的位移和第 n s 的位移大小之比为_____________；
（3）前 1 s 内的平均速度和前 n s 内的平均速度之比为_____________；
（4）第 1 s 内的平均速度和第 n s 内的平均速度之比为_____________；
（5）前 1 m 内的平均速度和前 n m 内的平均速度之比为_____________；
（6）第 1 m 内的平均速度和第 n m 内的平均速度之比为_____________。

10． [bookmark: _Hlk84535054]做匀变速直线运动的物体，在两个连续相等的 2 s 内的平均速度分别为 8 m/s 和 4 m/s，则它在 4 s 内的位移大小为_______m，加速度大小为_______m/s2。	Comment by fj: 24，2

11． [image: ]小球自由下落过程中，用闪光照相的方法，获得的数据如图，每次闪光的时间间隔为 s，由此得到重力加速度的值为________ m/s2，30 mm 处物体的速度大小为_______m/s。	Comment by fj: 9，0.75
三、综合题
12． 某人骑自行车以 4 m/s的速度匀速前进，某时刻在他前面 7 m 处以 10 m/s 的速度同向行驶的汽车开始制动，以 2 m/s2 的加速度匀减速前进。求：	Comment by fj: （1）5 s
（2）25 m
（3）8 s
（1）汽车做匀减速运动的时间；
（2）汽车做匀减速运动的位移；
（3）此人需多长时间才能追上汽车？
拓展提升精练
一、选择题
1． 做匀变速直线运动的质点在第一个 7 s 内的平均速度比它在第一个 3 s 内的平均速度大 6 m/s，则质点的加速度大小为（    ）	Comment by fj: C
A．1 m/s2		B．1.5 m/s2		C．3 m/s2		D．4 m/s2

2． 汽车刹车后做匀减速直线运动，经时间 4 s 停止，在刹车之后的 1 s 内、2 s 内、3 s 内汽车通过的路程之比为（    ）	Comment by fj: C
A．3∶5∶7		B．5∶8∶9		C．7∶12∶15		D．1∶4∶9

3． [bookmark: _Hlk84535111]一辆汽车从车站以初速度为零匀加速直线开去，开出一段时间后，司机发现一乘客未上车，立即刹车做匀减速运动。从起动到刚停止一共经历时间 8 s，前进了 12 m，在此过程汽车的最大速度为（    ）	Comment by fj: B
A．1.5 m/s		B．3 m/s		C．4 m/s		D．无法确定

4． 一质点做匀加速直线运动，运动 10 m 的过程中速度增加了 5 m/s，再运动 15 m 的过程中速度同样增加了 5 m/s，则该质点的加速度为（    ）	Comment by fj: B
A．1 m/s2		B．5 m/s2		C．10 m/s2		D．15 m/s2

5． 已知高铁列车的制动阶段可看作匀减速直线运动，在制动后第 1 s 和最后 1 s 内的位移分别为 19 m 和 1 m。下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: D
A．列车减速的加速度大小为 1 m/s2
B．列车开始减速时的速度为 18 m/s
C．列车从减速开始 12 s 内运动的距离为 96 m
D．列车制动阶段的平均速度为 10 m/s

6． （多选）做匀加速直线运动的质点先后经过 A、B、C 三点，AB = BC。质点在 AB 段和 BC 段的平均速度分别为 20 m/s、30 m/s，根据以上给出的条件可以求出（    ）	Comment by fj: CD
A．质点在 AC 段运动的时间			B．质点的加速度
C．质点在 AC 段的平均速度			D．质点在 C 点的瞬时速度

7． （多选）甲、乙两质点在同一直线上做匀加速直线运动的 v–t 图像如图，在 3 s 末两质点在途中相遇，则两质点的位置关系是（    ）	Comment by fj: BDO
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A．相遇前甲、乙两质点的最远距离为 2 m
B．相遇前甲、乙两质点的最远距离为 4 m
C．两质点出发点间的距离是乙在甲之前 4 m
D．两质点出发点间的距离是甲在乙之前 4 m

8． （多选）完全相同的三块木块并排同定在水平面上，一颗子弹以速度v1水平射入，若子弹在三块木块中做匀减速运动，穿透第三块木块后速度减到零，子弹依次射入每块木块的速度之比为 v1∶v2∶v3，依次穿过每块木块所用时间之比为 t1∶t2∶t3，则（    ）	Comment by fj: BC
A．v1∶v2∶v3 = 3：2：1
B．v1∶v2∶v3 = ∶∶1
C．t1∶t2∶t3 = （ − ）∶（− 1）∶1
D．t1∶t2∶t3 = ∶∶1
二、填空题
9． 一质点做初速度为零的匀加速直线运动，则它在第 3 s 内的位移与在第 6 s 内的位移之比为_______，第 3 s 内的平均速度与第 6 s 内的平均速度之比为______，通过第 3 m 所需的时间与通过第 6 m 所需的时间之比为________，通过第 3 m 的平均速度与通过第 6 m 的平均速度之比为___________。	Comment by fj: 5∶11，5∶11，（− ）∶（− ），（+ ）∶（+ ）

10． [image: 图片包含 物体

描述已自动生成]一列有 n 节车厢的火车停在车站上，一观察者站在第一节车厢的前端，列车开始起动并做匀加速直线运动，第一节车厢通过观察者身旁历时 2 s，则第 n 节车厢通过观察者身旁所用的时间为________s。	Comment by fj: 2（− ）

11． [bookmark: _Hlk83325031]有一个小球沿斜面下滑，用周期为 0.1 s 的频闪相机拍摄不同时刻小球的位置，如图，测得此小球连续相等时间内的位移如下表：
	s1/cm
	s2/cm
	s3/cm
	s4/cm
	s5/cm

	8.20
	9.30
	10.40
	11.50
	12.60


根据以上数据求小球下滑的如速度 a =_________m/s2，小球经过 B 点的速度 vB =____m/s。	Comment by fj: 1.1，1.315

三、综合题
12． 一物体以 4 m/s 的速度从光滑斜面底端 D 点沿斜面向上做匀减速直线运动，途经 A、B 两点，已知物体在 A 点时的速度是 B 点时速度的 2 倍，由 B 点再经过 0.5 s物体到达顶点 C 点时速度恰好为零，已知 AB = 0.75 m，求：	Comment by fj: （1）a = − 2 m/s2，方向平行于斜面向下。
（2）x = 3.75 m，方向平行于斜面向上。D
A
B
C
v0

（1）物体在斜面上做匀减速运动的加速度；
（2）物体从底端 D 点滑到 B 点的位移。
第二章测试卷（A）
（满分 100 分，考试时间 60 分钟）
（说明：g 取 10 m/s2）
一、单项选择题（共80分，第1～25题每小题2分，第26～35题每小题3分）
1． 下列科学家属于“物体越重，下落越快”的观点的代表人物是（    ）	Comment by fj: B
A．牛顿		B．亚里士多德		C．伽利略		D．爱因斯坦

2． 著名的伽利略比萨斜塔实验采用的思想是（    ）	Comment by fj: C
A．等效替代		B．控制变量		C．理想实验		D．归纳推理

3． 对匀变速直线运动的理解，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: B
A．速度保持不变				B．速度随时间均匀变化
C．位移随时间均匀变化		D．加速随时间均匀变化

4． 下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: C
A．g 是标量，有大小无方向
B．在地面不同地方的 g 不同，相差也比较大
C．在同一地点，同一高度，一切物体的自由落体的加速度一样
D．g 会随着纬度变化而变化，赤道上的 g 最大

5． 伽利略对自由落体的研究，开创了研究自然规律的科学方法，这就是（    ）	Comment by fj: C
A．对自然现象进行总结归纳的方法
B．用科学实验进行探究的方法
C．把科学实验和逻辑推理（包括数学推演）相结合的方法
D．对自然现象进行总结归纳，并用实验进行验证的方法

6． 关于自由落体运动，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: A
A．伽利略最早通过实验和逻辑推理得出了自由落体运动是匀变速运动
B．自由落体运动的位移与下落时间成正比
C．无风晴天时高处下落的树叶做自由落体运动
D．自由落体的加速度在地球上各处是相等的

7． 汽车从制动到停止共用了 5 s，这段时间内汽车每 1 s 前进的距离分别为 9 m、7 m、5 m、3 m、1 m，则（    ）	Comment by fj: C
A．初速度为 9 m/s			B．末速度为 1 m/s
C．加速度的方向一定向后		D．加速度大小一定减小

8． 做匀加速直线运动的物体，在 t s 内的位移仅决定于（    ）	Comment by fj: D
A．初速度		B．加速度		C．末速度		D．平均速度

9． 下列图像所描述的运动中，属于匀变速直线运动的是（    ）	Comment by fj: A
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10． 在离地面 500 m 处形成的雨滴，从静止竖直方向下落到地面的时间为（    ）	Comment by fj: C
A．小于 10 s		B．等于 10 s		C．大于 10 s		D．约等于 10 s

11． 跳水运动员在 10 m 高台做适应性训练，假设他以自由落体的方式跳入水中，则他在空中运动的时间大约是（    ）	Comment by fj: C
A．0.4 s		B．0.8 s		C．1.4 s		D．5 s

12． 以 10 m/s 的速度匀速行驶的汽车，刹车后做匀减速直线运动，加速度大小为 3 m/s2，则汽车刹车后第 3 s 末的速度大小为（    ）	Comment by fj: B
A．2 m/s		B．1 m/s		C．0		D．−1 m/s

13． 某同学从楼顶将一小球由静止释放，已知小球在空中运动的平均速度为 10 m/s，则此楼高约为（    ）	Comment by fj: B
A．10 m		B．20 m		C．30 m		D．40 m

14． 一辆汽车在紧急刹车时的加速度大小为 8 m/s2，如果必须在 2 s 内停下来，则汽车行驶的速度不能超过（    ）	Comment by fj: C
A．34.2 km/h		B．43.2 km/h		C．57.6 km/h		D．67.5 km/h

15． 某物体从静止开始做匀加速直线运动，第 1 s 内位移大小为 d，则第 n s 内位移大小为（    ）	Comment by fj: D
A．nd		B．2nd		C．（2n + 1）d		D．（2n − 1）d

16． 屋檐的同一位置先后滴落两滴雨滴，忽略空气阻力，则（    ）	Comment by fj: C
A．质量大的雨滴下落的加速度较大
B．质量小的雨滴下落的时间较长
C．落地前两滴雨滴间的距离不断增大
D．质量大的雨滴着地速度较大

17． 汽车沿平直公路做初速度为 2 m/s、加速度为 2 m/s2 的匀加速直线运动，则在任意 1 s 内（    ）	Comment by fj: B
A．速度增加 2 倍				B．速度增加 2 m/s
C．位移增加 2 m				D．加速度增加 2 m/s2

18． 物体从光滑斜面顶端由静止开始下滑，经时间 t 到达中点，则物体从斜面顶端到底端共用时间为（    ）	Comment by fj: A
A．t		B．		C．2t		D．t

19． 一个物体由静止开始做匀加速直线运动，当物体的瞬时速度是全程末速度的一半时，物体离出发点的距离是全程的（    ）	Comment by fj: C
A．		B．− 1		C．		D．

20． 做匀加速直线运动的质点，在第一个 3 s 内的平均速度为 5 m/s，在第一个 5 s 内的平均速度为 8 m/s，则质点的加速度大小为（    ）	Comment by fj: C
A．1 m/s2		B．2 m/s2		C．3 m/s2		D．4 m/s2

21． 物体由静止开始做匀加速直线运动，已知 2 s 末的速度为 8 m/s，则（    ）	Comment by fj: D
A．物体的加速度为 8 m/s2			B．物体 2 s 内的平均速度为 8 m/s
C．物体在第 2 s 内的位移为 8 m	D．物体在 2 s 内的位移为 8 m

22． 某物体从空中以点做自由落体运动，先后经过 b 点和 c 点。已知经过 b 点和 c 点的瞬时速度之比为 2∶3，则 ab 段和 bc 段的高度之比为（    ）	Comment by fj: B
A．4∶9			B．4∶5			C．4∶25			D．2∶5

23． 一物体以初速度v0做匀减速直线运动，3 s 末停下，则它前 1 s 内，前 2 s 内，前 3 s 内的平均速度之比为（    ）	Comment by fj: A
A．5∶4∶3			B．5∶3∶1		C．5∶8∶9		D．∶∶1

24． 做匀变速直线运动的质点，在开始运动的前 2 s 内的平均速度大小为 10 m/s，则质点在第 2 s 内的平均速度大小（    ）	Comment by fj: C
A．不可能小于 10 m/s			B．不可能大于 10 m/s
C．有可能等于 10 m/s			D．不可能等于 0

25． 自由下落的物体，在任何相邻的单位时间内下落的距离之差 Δh 和平均速度之差 Δ在数值上分别等于（    ）	Comment by fj: C
A．，2g		B．，		C．g，g		D．g，2g

26． [bookmark: _Hlk175337160]做匀加速直线运动的质点，它的加速度大小为 a，经过时间 t 速度增大为 v，这段时间内的位移大小为 x，下列不能表示初速度的式子是（    ）	Comment by fj: D
A．		B．v – at		C．− v		D．at2

27． 伽利略在著名的斜面实验中，让一小球自倾角可调、长度一定的光滑斜面顶端由静止释放，并开始计时，他得出的结论是（    ）	Comment by fj: B
A．小球在斜面上的位移与时间成正比
B．小球在斜面上的位移与时间的平方成正比
C．小球到达斜面底端时速度的大小与倾角无关
D．小球从斜面顶端到达底端所需的时间与倾角无关

28． 从静止开始做匀加速直线运动的物体，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: D
A．1 s，2 s，3 s 内的平均速度之比是 1∶2∶3
B．1 s，2 s，3 s 内的中间时刻瞬时速度之比是 1∶2∶3
C．第 1 s 内，第 2 s 内，第 3 s 内的平均速度之比是 1∶2∶3
D．第 1 s 末，第 2 s 末，第 3 s 末的瞬时速度之比是 1∶2∶3

29． 一物体做匀加速直线运动，它在第 2 s 内的位移为 3 m，则下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: C
A．物体在第 3 s 末的速度一定是 6 m/s
B．物体的加速度一定是 2 m/s2
C．物体在前 3 s 内的位移一定是 9 m
D．物体在第 3 s 内的位移一定是 5 m

30． 一个物体做初速度为零的匀加速直线运动，已知在第一个 Δt 内的位移为 x，若 Δt 未知，则可求出（    ）	Comment by fj: C
A．第一个 Δt 内的平均速度	B．物体运动的加速度
C．第 n个 Δt 内的位移		D．n 个 Δt 内的平均速度

31． 光滑斜面的长度为 L，现把 L 分成长度相等的三段，物体从顶端由静止开始滑下，通过每一段所用的时间之比为（    ）	Comment by fj: B
A．∶∶1				B．1∶（− 1）∶（− ）
C．1∶∶				D．3∶2∶1

32． 一辆车由静止开始做匀变速直线运动，在第 8 s 末开始刹车，经 4 s 停下来，汽车刹车过程也是匀变速直线运动，那么前后两段加速度的大小之比 a1∶a2 和位移之比 x1∶x2 分别是（    ）	Comment by fj: C
A．a1∶a2 = 1∶4，x1∶x2 = 1∶4			B．a1∶a2 = 1∶2，x1∶x2 = 1∶4
C．a1∶a2 = 1∶2，x1∶x2 = 2∶1			D．a1∶a2 = 4∶1，x1∶x2 = 2∶1

33． 甲车以 3 m/s2 的加速度由静止开始做匀加速直线运动，乙车落后 5 s 在同一地点由静止出发，以 4 m/s2 的加速度做匀加速直线运动，两车速度方向一致。在乙车追上甲车之前，两车距离的最大值为（    ）	Comment by fj: C
A．50 m		B．100 m		C．150 m		D．300 m

34． 甲、乙两质点同时同地向同一方向做直线运动，它们的 v–t 图像如图，则（    ）	Comment by fj: DO
v/(m·s−1)
t/s
乙
甲
2
4
6
20
10

A．甲比乙运动得快					B．2 s 末乙追上甲
C．甲的平均速度大于乙的平均速度		D．乙追上甲时距出发点 40 m远

35． [image: ]甲、乙两同学们利用反应尺估测反应时间。如图，甲同学捏住直尺上端，使直尺保持竖直状态，乙同学的手指对齐直尺的零刻度线。当乙看见甲放开直尺时，立即用手指捏直尺。若乙同学的反应时间范围为 0 ~ 0.3 s，则该直尺的长度至少为（    ）	Comment by fj: B
A．40 cm		B．45 cm		C．90 cm		D．100 cm
二、实验题（共12分，每小题4分）
36． 伽利略利用斜面实验巧妙地证明了自由落体运动是________直线运动，斜面实验中伽利略运用了__________的物理方法。	Comment by fj: 初速度为零的匀加速，外推法

37． [image: ]在利用牛顿管进行“研究重力作用下物体的运动”实验，两次实验情景如图（a）、（b），其中，图______是已抽成真空的情景；观察两次实验现象，得到的科学结论是___________________________________。	Comment by fj: （b），在没有空阻力作用的情况下，轻重物体以相同的加速度下落

38． 如图，为测量某轿车匀加速直线运动的加速度，某人拍摄了一张在同一底片多次曝光的照片，如果拍摄时每隔 2 s 曝光一次，轿车车身总长为 4.5 m，则这辆轿车的加速度大小是_________m/s2，轿车在第二次曝光时的速度大小是_______m/s。	Comment by fj: 1.5，7.5
[image: ]
三、简答题（共8分）
39． [image: ]（4分）频闪摄影是研究变速运动常用的实验手段。如图，是小球从静止自由下落时的频闪照片，频闪仪每隔 0.04 s 闪光一次，照片中数字是小球落下的距离，单位是 cm。根据这张频闪照片，你认为小球的运动是怎样性质的运动，请分析说明你的观点。	Comment by fj: 小球做初速度为零的匀加速直线运动，方法一：相邻时间间隔的位移之差Δx≈常数，方法二：前t s内，前2t s内，前3t s内，……，前6t s内的位移之比约为1∶4∶9∶16∶25∶36。






40． [image: 图片包含 物体, 天线

描述已自动生成]（4分）由于公路维修只允许单车道通行。t = 0 时，甲车在前，乙车在后，相距 x0 = 100 m，速度均为 v0 = 30 m/s，从此时开始两车按图示规律运动。	Comment by fj: （1）略
（2）不会相撞
（1）在甲车坐标系中面出乙车的 v–t 图像；
（2）判断两车是否会相撞。
第二章测试卷（B）
（满分 100 分，考试时间 60 分钟）
（说明：g 取 10 m/s2）
一、单项选择题（共40分，第1～8题每小题3分，第9～12题每小题4分）
1． 物体在做匀变速直线运动中，在任何相等的时间内，下列物理量一定相等的是（    ）	Comment by fj: C
A．速度		B．平均速度		C．加速度		D．位移

2． 伽利略根据小球在较小倾角斜面运动的实验事实，通过合理外推得到“自由落体是匀加速直线运动”的结论。这一过程体现的物理思想方法是（    ）	Comment by fj: B
A．控制变量法		B．理想实验法		C．理想模型法		D．等效替代法

3． 下图是做直线运动物体的 v–t 图像，其中表示物体做匀减速直线运动的图是（    ）	Comment by fj: A
v
t
O
A
v
t
O
B
v
t
O
C
v
t
O
D


4． 为避免闯红灯，小汽车由某时刻开始，做匀减速直线运动，经过 4 s 恰好在停止线处速度减至零，则小汽车在开始减速后，第 1 s 内和第 2 s 内的位移之比为（    ）	Comment by fj: A
A．7∶5		B．5∶4		C．3∶2		D．3∶1

5． 一个物体做初速度为零的匀加速直线运动，则（    ）	Comment by fj: C
A．前 2 s 内位移大于第 3 s 内位移
B．第 4 s 初速度大于第 3 s 末速度
C．通过第 1 m 的时间大于通过第 2 m 和第 3 m 的总时间
D．中间时刻的速度大于末速的一半

6． 高铁在起动阶段的运动可看作初速度为零的匀加速直线运动，在起动阶段，列车的（    ）	Comment by fj: C
A．位移与它经历的时间成正比
B．瞬时速度与它经历的位移成正比
C．平均速度与它经历的时间成正比
D．加速度与它经历的时间成正比

7． 在不同高度同时释放两个铅球（不计空气阻力），则在均未落地前，两者（    ）	Comment by fj: A
A．在任一时刻具有相同的加速度、位移和速度
B．落地的时间间隔取决于两铅球的质量
C．在第 1 s 内、第 2 s 内、第 3 s 内的位移之比都为 1∶4∶9
D．两铅球的距离和速度差都越来越大

8． 一物体做匀加速直线运动，第 3 s 内的位移是 6 m，第 5 s 内的位移是 10 m，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: D
A．物体的初速度为 0			B．物体的加速度为 1 m/s2
C．第 3 s 末的速度为 6 m/s		D．前 5 s 的位移为 30 m

9． 甲、乙、丙三辆汽车以相同的速度同时经过某一路标，以后甲车一直做匀速直线运动，乙车先减速后加速，丙车先加速后减速，它们经过下一路标时的速度又相同，则（    ）	Comment by fj: C
A．甲车先通过下一个路标		B．乙车先通过下一个路标
C．丙车先通过下一个路标		D．三车同时通过下一个路标

10． 一质点做匀加速直线运动时，速度变化 Δv 时发生位移 x1，紧接着速度变化同样的 Δv 时发生位移 x2，则该质点的加速度为（    ）	Comment by fj: A
A．			B．
C．(Δv)2( − )	D．(Δv)2( + )

11． [image: 图示

描述已自动生成]如图，为“探究自由落体运动规律”实验过程中拍摄的频闪照片（照片中的数字是小球落下的距离，单位为 cm），为了根据照片测得当地重力加速度值一定要记录的是（    ）	Comment by fj: C
A．小球的直径
B．小球的质量
C．频闪光源的频率
D．小球初速度为零的位置

12． [image: 图表, 图示

描述已自动生成]甲、乙两辆汽车沿同一方向做直线运动，两车在某一时刻刚好经过同一位置，此时甲的速度为 5 m/s，乙的速度为 10 m/s，以该时刻作为计时起点，它们的 v–t 图像如图，根据以上条件可知（    ）	Comment by fj: A
A．在 t = 4 s 时，甲、乙两车相距最远
B．在 t = 10 s 时，乙车恰好回到出发点
C．乙车在运动过程中速度的方向发生改变
D．乙车做加速度先增大后减小的变加速运动
二、填空题（共20分，每小题4分）
13． 最早系统研究匀变速直线运动的物理学家是_________，他研究铜球从羊皮纸上滚下的距离，结果总是经过的距离与__________成正比例，并且在各种不同的坡度下进行实验，结果也都如此。	Comment by fj: 伽利略，时间的平方

14． 一物体做匀减速直线运动，在停下前的最后三段相等时间内，依时间先后，第 1 段、第 2 段和第 3 段时间内的位移之比为__________，第 1 段、第 2 段和第 3 段时间内的平均速度之比为__________。	Comment by fj: 5∶3∶1，5∶3∶1

15． 设宇航员在某行星上从高 32 m 处自由释放一重物，测得在下落最后 1 s 内所通过的距离为 14 m。则该星球表面的重力加速度大小为__________m/s2，重物落地时的速度大小为__________。	Comment by fj: 4，16

16． 一个物体由静止开始做直线运动，其加速度随时间变化的图像如图，物体在_______s时速度为零，在 0 到 6 s 内的位移为_______m。	Comment by fj: 0和5，6.5
a/ms−2
t/s
O
3
6
2
1
-1
1
2
4
5


17． 伽利略通过研究自由落体和物块沿光滑斜面的运动，首次发现了匀加速运动规律。伽利略假设物块沿斜面运动与物块自由下落遵从同样的法则，他在斜面上用刻度表示物块滑下的路程，并测出物块通过相应路程的时间，然后用图线表示整个运动过程，如图。OA 表示测得的时间，矩形 OAED 的面积表示该时间内物块经过的路程，则 OD 的长度表示_________，P 为 DE 的中点，连接 OP 且延长交 AE 的延长线于 B，则 AB 的长度表示___________。	Comment by fj: OA段的平均速度，A时刻的瞬时速度D
P
B
E
A
C
O

三、综合题（共40分）
18． （12分）伽利略在《两种新科学的对话》一书中，提出猜想：物体沿斜面下滑是一种匀变速直线运动，同时他还通过实验验证了该猜想。某小组依据伽利略描述的实验方案，设计了如图的装置，探究物体沿斜面下滑是否做匀变速直线运动。实验操作步骤如下：	Comment by fj: （1）C
（2）73或74均可（提示：该运动是匀变速直线运动，位移与时间的二次方是成正比，即位移与体积的二次方是成正比）
（3）ABD
（4）C
[image: 图示

描述已自动生成]
①让滑块从离挡板某一距离s处由静止沿某一倾角 θ 的斜面下滑，并同时打开装置中的阀门，使水箱中的水流到量筒中；
②当滑块碰到挡板的同时关闭阀门（假设水流均匀稳定）；
③记录下量筒收集的水量 V；
④改变滑块起始位置离挡板的距离 s，重复以上操作；
⑤测得的数据见表袼。
	次数
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	s/m
	4.5
	3.9
	3.0
	2.1
	1.5
	0.9

	V/ml
	90
	84
	
	62
	52
	40


（1）（单选）该实验利用量筒中收集的水量来表示（    ）
A．水箱中水的体积			B．水从水箱中流出的速度
C．滑块下滑的时间			D．滑块下滑的位移
（2）小组同学漏填了第 3 组数据．实验正常，你估计这组水量 V = _________ml。（结果保留两位有效数字）；
（3）（多选）下列说法属于该实验误差来源的是（    ）
A．水从水箱中流出不够均匀稳定		B．滑块开始下滑和开始流水不同步
C．选用的斜面不够光滑				D．选用了内径较小的量筒
（4）（单选）伽利略在自由落体运动的研究中，其科学研究方法的核心是（    ）
A．把提出问题和大胆猜想结合起来
B．把提出问题和实验研究结合起来
C．把实验研究和逻辑推理结合起来
D．把实验研究和大胆猜想结合起来

19． [image: 未标题-5]（12分）如图，雨滴从屋檐A由静止自由下落，一人在室内测得雨滴经过窗口BC的时间为 0.2 s，窗口高2 m，他又测得雨滴继续从窗口底部C点落到地面D点的时间为0.4 s。求：	Comment by fj: （1）11.25 m
（2）15 m/s
（1）屋檐离地面的高度；
（2）雨滴落地的速度大小。

20． （16分）A、B 两列车在同一轨道上同向行驶。A车往前，其速度 v1 = 15 m/s，B 车在后，速度 v2 = 30 m/s。因大雾能见度很低，B 车在距 A 车 x0 = 75 m 时才发现前方有 A 车，这时 B 车立即刹车，但 B 车要经过 x = 180 m 才能停下来。	Comment by fj: （1）t = 6 s，xB = 135m，xA = 90 m。由于xB< xA + x0，故两车不会相撞。
（2）最小距离Δx = 30m
（1）B 车刹车时 A 仍按原速度行驶，两车是否会相撞？
（2）若相撞，求相撞用时；若不会相撞，求两车相距的最小距离。
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  1   /  2     第二章    匀变速直线运动   第一节    伽利略对落体运动的研究   课时聚焦   1 ．伽利略对落体运动的研究   （ 1 ）质疑：对 _ ________ 提出的落体规律（越重的物体下落得越 _ ______ ）的怀疑 。   （ 2 ）猜想：物体下落的快慢与它的轻重 _ _______ （有 / 无）关。   （ 3 ）影响物体下落快慢的因素： _ ______________ 。   （ 4 ）自由落体运动：   ①定义：物体只在 _ _______ 作用下从 _ _______ 开 始下落的运动。   ? 自由落体运动是一个描述物体下落过程的物理 _ __________ 。   （ 5 ）数学推理：如果物体的初速度为零，且速度随时间 _ __________ ，则物体通过的距离 与 时间的 _ _______ 成正比。   （ 6 ）实验验证：由于当时测量极短时间非常困难，采用了间接验证的方法，即 _ ________ 实验。   （ 7 ）合理外推：自由落体运动是从 _ _________ 开始的、速度随时间 _ _______ 的变速直 线 运动。      外推法是物理学研究中常用的一种科学方法。   2 ．伽利略的科学研究方法   （ 1 ）观察现象 → _ _______ → 猜想假设 → 实验研究和 _ __________ （包括数学推演）→得出 结论→修正或推广假设，其核心是包括数学推演在内的 _ ______ 与 _ ________ 的有机结合 。   （ 2 ）有力地推动了包括物理学在内的近代 自然 科学 的 的发展。伽利略被后人尊称为 “ _ ______________ ”。   典例精析   【考点一】伽利略的斜面实验   伽利略对自由落体运动的研究，是科学实验和逻辑思维的完美结合。如图，可大致表示其 实验和思维的过程，对这一过程的分析，下列说法正确的是 （       ）  

