[image: ]物理
一、选择题：本题共10小题，共43分。在每小题给出的四个选项中，第1-7题只有一项符合题目要求，每小题4分；第8~10题有多项符合题目要求，每小题5分，全部选对的得5分，选对但不全的得3分，有选错的得0分。
1． 铅（Pb）205放射性核素的半衰期约为1700万年，对其丰度的研究为推断太阳的形成时间提供了重要的科学依据。天体环境中，形成铅205的重要机制之一是铊（Tl）核的束缚态β衰变，其方程为Y81Tl → 205XPb + 0−1e。下列说法正确的是（     ）	Comment by physics: C
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A．X = 81								B．Y = 206
C．Y81Tl核的中子数为124			D．Y81Tl核与205XPb核质量数不同


【详解】ABD．根据题意，由质量数守恒和电荷数守恒可得，
则Y81Tl核与205XPb核质量数相同，故ABD错误；

C．Y81Tl核的中子数为，故C正确。
故选C。

2． [image: ]如图，边长为l的正方形回路内，存在半径为r的圆形匀强磁场区域，磁感应强度B的方向与回路所在平面垂直、变化率= C（C为常量）。除了电阻R，不计其他电阻，则通过电阻R的电流大小为（    ）	Comment by physics: B
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A．0			B．			C．			D．
【详解】根据法拉第电磁感应定律可得，回路产生的电动势为E = = S = Cπr2
则通过电阻R的电流大小为I = = 
故选B。

3． 关于地球的重力加速度，考虑地球自转，下列说法正确的是（    ）	Comment by physics: A
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A．两极地表的重力加速度最大
B．地球表面的重力加速度处处相等
C．地球表面的重力加速度方向处处指向地心
D．同一地点上空，距离地面越高，重力加速度越大

【详解】A．两极处物体随地球自转的轨道半径为0，自转向心力为0，万有引力全部等于重力，满足；其余纬度处万有引力需分出一部分提供自转向心力，重力小于万有引力，因此两极地表重力加速度最大，故A正确；
B．不同纬度处物体随地球自转的轨道半径不同，自转向心力不同，重力加速度随纬度升高而增大，且同一纬度处海拔越高重力加速度越小，并非处处相等，故B错误；
C．重力是万有引力的一个分力，仅赤道和两极处重力方向指向地心，其余位置重力方向为竖直向下，不指向地心，故C错误；

D．同一地点上空，距离地面高度为h处，重力加速度近似满足
h越大gʹ越小，故D错误。
故选A。

4． 2025年11月，人形机器人“夸父”担任第十五届全运会0号火炬手，以拟人姿态奔跑完成百米火炬传递。已知机器人的质量为45 kg，鞋底与地面的动摩擦因数为0.8，重力加速度取10 m/s2。若最大静摩擦力等于滑动摩擦力，考虑奔跑时竖直方向的重心起伏，下列说法正确的是（    ）	Comment by physics: D
2026年甘肃高考4
A．机器人奔跑时，竖直方向合力恒为零
B．机器人奔跑时，受到的静摩擦力恒为360 N
C．机器人奔跑时，支持力与重力是一对作用力与反作用力
D．机器人单脚着地时，地面给机器人的支持力可能大于450 N
【详解】根据题意可知，机器人重力G = mg = 450 N
最大静摩擦力fm = μFN
A．机器人奔跑时存在竖直方向的重心起伏，即竖直方向有加速度，由牛顿第二定律可知竖直方向合力不为零，故A错误；
B．静摩擦力的大小随运动状态动态变化，如：当脚离地时不受静摩擦力，不可能恒为360 N，故B错误；
C．作用力与反作用力是两个相互作用物体之间的相互力，支持力是地面给机器人的力、重力是地球给机器人的力，两个力作用在同一物体上，不属于作用力与反作用力，故C错误；
D．当机器人竖直方向有向上的加速度时处于超重状态，由牛顿第二定律N − mg = ma得
N = mg + ma > 450 N
因此支持力可能大于450 N，故D正确。
故选D。

5． 如图，一同位素电磁分离器主要有加速电场 Ⅰ、匀强磁场 Ⅱ 及接收器 Ⅲ。从S点进入电场的碳12和碳13两种同价阳离子经电场加速后垂直射入磁场，偏转后均被接收器接收。忽略离子的初速度及重力，则碳12和碳13离子（    ）	Comment by physics: D
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[image: ]A．离开电场时的动量之比为1∶1
B．在电场中的加速度之比为12∶13
C．到达接收器的动能之比为12∶13
D．在磁场中运动的轨道半径之比为∶

【详解】A．粒子在经过电场过程中，根据动能定理可得

可得

则粒子离开电场时的动量为
则碳12和碳13离子离开电场时的动量之比为∶，故A错误；

B．粒子在电场中，根据牛顿第二定律可得
可知碳12和碳13离子在电场中的加速度之比为13∶12，故B错误；

C．由于洛伦兹力对粒子不做功，所以粒子到达接收器的动能等于粒子离开电场时的动能，根据
可知碳12和碳13离子到达接收器的动能之比为1∶1，故C错误；

D．在磁场中，由洛伦兹力提供向心力得

可得
则碳12和碳13离子在磁场中运动的轨道半径之比为∶，故D正确。
故选D。
M
A0
− A0
y
x
O

6． 简谐横波沿x轴的负方向传播，M为介质中一个质点，某时刻的波形图如图所示。下列说法正确的是（    ）	Comment by physics: B
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A．此刻M点沿x轴的负方向运动
B．此刻M点的加速度方向沿y轴的负方向
C．此刻后很短时间内M点的速度逐渐减小
D．经过四分之一周期，M点通过的路程为A0
【详解】AC．根据题意，由同侧法可知，此刻M点沿y轴的负方向运动，靠近平衡位置，则此刻后很短时间内M点的速度逐渐增大，故AC错误；
B．由图可知，此刻M点在x轴上方，则M点的加速度方向沿y轴的负方向，故B正确；
D．因该时刻质点M不在平衡位置，也不在波峰波谷位置，可知从该时刻经过四分之一个周期，质点M通过的路程不等于A0，故D错误。
故选B。

7． 如图，圆所在的空间存在平行于圆面的匀强电场，圆心为O、半径为R，MN = 2R，PN = R。将正电荷q从M点移到N点，静电力做功W；从N点移到P点，静电力做功 − 0.5W。下列说法正确的是（    ）	Comment by physics: B
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N
O
P
R

A．P、O两点间的电势差为
B．电场强度的大小为
C．电场强度的方向与MN的夹角为60°
D．将q从M点移到P点，静电力做功1.5W
【详解】A．将正电荷q从M点移到N点，静电力做功W，由于O点为MN的中点，所以将正电荷q从O点移到N点，静电力做功0.5W；将正电荷q从N点移到P点，静电力做功 − 0.5W，则将正电荷q从P点移到N点，静电力做功0.5W，可知O、P两点电势相等，则P、O两点间的电势差为0，故A错误；
BC．P、O连线为等势线，所以电场强度的方向与PO垂直指向N点，根据几何关系可知电场强度的方向与MN的夹角为30°；设电场强度的大小为E，则有qERcos30° = 0.5W，解得E = ，故B正确，C错误；
D．将q从M点移到O点，静电力做功0.5W，由于O、P两点电势相等，所以将q从M点移到P点，静电力做功0.5W，故D错误。
故选B。

8． 汽车在平直公路上行驶，阻力f保持不变。某时刻，以速度v、加速度a加速前进，发动机的实际功率正好等于额定功率P。从此时开始，发动机始终在额定功率下工作。下列说法正确的是（     ）	Comment by physics: AD
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A．汽车的牵引力大小将逐渐趋于f
B．经过时间t后，汽车的速度为v + at
C．汽车的速度会先增大后减小
D．汽车能达到的速度最大值为 
【详解】ACD．根据题意，由牛顿第二定律有F − f = ma
从此时开始，发动机始终在额定功率下工作，由F = 可知，随着速度v逐渐增大，F逐渐减小，加速度逐渐减小，当加速度减小到0时，速度最大，之后汽车做匀速直线运动，最大速度为vm = 
即从此时开始，汽车的牵引力大小将逐渐趋于f，汽车的速度会先增大后不变，故AD正确，C错误；
B．由上述分析可知，汽车的加速度逐渐减小，则经过时间t后，汽车的速度小于v + at，故B错误。
故选AD。

9． 如图1，理想变压器原、副线圈匝数比为1∶3，电阻R1 = 5 Ω，R2 = 10 Ω，A1、A2为理想电流表，V为理想电压表，S1、S2为开关。交流电源AC的输出电压u随时间t的变化规律如图2所示。闭合开关S1、S2，则（    ）	Comment by physics: BCD
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[image: ]
A．两电流表示数相同
B．电压表的示数为9 V
C．电源输出的交流电频率为50 Hz
D．电阻R2消耗的功率是电源输出功率的 

【详解】C．由图2可知，电源输出的交流电周期为0.02 s，则频率为，故C正确；

AB．由图2可知，电源输出的交流电的有效值为

由原、副线圈匝数与电压关系可得，副线圈输出电压为

即电压表的示数为9 V，由欧姆定律可知，通过电阻R1的电流为

即电流表A2的示数为1.8 A，通过电阻R2的电流为

则副线圈的电流为

原线圈电流为
即电流表A1的示数为8.1 A，故A错误，B正确；

D．电阻R2消耗的功率是

电源输出功率

则有，故D正确。
故选BCD。

10． 如图，在双缝干涉测量光波长的实验中，用波长为488 nm的激光照射挡板上的双缝，测得光屏上相邻两条亮条纹的间距为2.44 mm。用待测激光照射该双缝，测得光屏上相邻两条亮条纹的间距为2.66 mm。则（    ）	Comment by physics: ACD
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挡板
光屏

A．待测激光的波长为532 nm
B．待测激光的频率为1.77×1014 Hz
C．若向右平移挡板，条纹间距减小
D．若向上平移挡板，条纹间距不变

【详解】A．根据相邻亮条纹间距公式Δx = λ，可得

则待测激光的波长为，故A正确；

B．待测激光的频率为，故B错误；
C．若向右平移挡板，则L减小，根据Δx = λ可知，条纹间距减小，故C正确；
D．若向上平移挡板，由于L、d不变，根据Δx = λ可知，条纹间距不变，故D正确。
故选ACD。
[image: ]二、非选择题：本题共5小题，共57分。
11． （6分）某实验小组用如图所示的装置验证动量守恒定律。实验前，安装调节好实验装置，在水平底板上铺一张白纸，纸上放复写纸，记下重垂线所指的位置O。	Comment by physics: （1）BD
（2）A
（3）2
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实验步骤如下：
第一步：用天平分别测出两小球的质量m1和m2。
第二步：将入射小球m1从斜槽轨道S处由静止释放。重复实验，找到其多次落点的中心位置A。
第三步：将被碰小球m2静置于斜槽轨道末端，再将m1从S处由静止释放，与m2碰撞。重复实验，分别找到m1和m2相碰后各自多次落点的中心位置B和C。
第四步：分别测出O点到各个落点中心的距离OA、OB和OC。
回答以下问题：
（1）关于实验装置和操作，下列说法正确的是__________（多选，填正确答案标号）。
A．两个小球的材质应相同			B．两个小球的大小应相等
C．斜槽轨道表面必须光滑			D．斜槽轨道末端应调节至水平
（2）改变被碰小球的质量m2，进行多组实验，测量出对应的OB和OC值。以m2为横坐标，以__________（单选，填正确答案标号）为纵坐标描点，若这些点都近似在一条直线上，则说明动量守恒定律成立。
A．			B．			C．			D．
（3）若m1 = 3m2，且碰撞近似为弹性碰撞，则OA与OB的比值应为__________。
【解析】（1）AB．为了保证两小球发生对心正碰，两个小球的大小应相等；为了保证碰撞后入射小球不反弹，入射小球的质量应大于被碰小球的质量，所以两个小球的材质不相同，故A错误，B正确；
C．为了保证每次碰撞前瞬间入射小球的速度相同，每次应从同一位置静止释放入射小球，但斜槽轨道表面不需要光滑，故C错误；
D．为了保证小球抛出时的速度处于水平方向，斜槽轨道末端应调节至水平，故D正确。
故选BD。

（2）设碰撞前瞬间入射小球的速度为v0，碰撞后瞬间入射小球和被碰小球的速度分别为v1、v2；根据动量守恒可得



由于两小球在空中下落高度相同，运动时间相等，则有，，

联立可得
整理可得= m2
则以m2为横坐标，以为纵坐标描点，若这些点都近似在一条直线上，则说明动量守恒定律成立。
故选A。
（3）若m1 = 3m2，且碰撞近似为弹性碰撞，根据动量守恒和机械能守恒可得


，

联立可得


又，

可得

12． （9分）热敏电阻是传感器中常见的感知温度的敏感元件。某实验小组采用如图1所示的电路图测量一热敏电阻在某温度下的阻值。实验器材有：待测热敏电阻RT（阻值约几千欧姆）、电源E（电动势3 V，内阻很小）、毫安表（内阻很小）、滑动变阻器R0（最大阻值20 Ω）、定值电阻R1（阻值2.0 kΩ）、开关S1和S2、温控装置、导线若干。	Comment by physics: （2）N，分压
（3）
（4）1.292
（5）3.3
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主要实验步骤及问题如下：
（1）断开开关，连接电路，通过温控装置将热敏电阻的工作温度升至目标温度，并保持稳定。
（2）闭合开关S1前，应将R0的滑片置于__________（填“M”或“N”）端。实验中R0的作用是__________（填“限流”或“分压”）。
（3）闭合S1，调节R0的滑片至某一位置，记录毫安表的示数I1；保持滑片位置不变，闭合S2，记录毫安表的示数I2。该温度下热敏电阻的阻值RT =__________（用I1、I2和R1表示）。
（4）某次测量时，毫安表选择1.5 mA量程，其指针稳定在图2所示位置，则读数为__________mA。
（5）改变R0的滑片位置，重复实验步骤（3），记录多组I1和I2数据。以I1为横坐标，I2为纵坐标描点作直线图。若直线的斜率为1.6，可求得该温度下热敏电阻RT的阻值为__________kΩ（保留2位有效数字）。
【解析】（2）由图1可知，实验中R0采用的分压接法，闭合开关S1前，应将R0的滑片置于N端，其作用是分压。
（3）根据题意，由欧姆定律有I1R1 = (I2 − I1)RT
解得RT = 

（4）由图2可知，毫安表的最小分度为0.01 mA，则读数为
（5）根据题意，由欧姆定律有I1R1 = (I2 − I1)RT

整理可得

则有
解得RT ≈ 3.3 kΩ

13． （10分）如图，汽缸内壁光滑，横截面积为S，用质量为m的活塞封闭一定量的理想气体，活塞与缸底用一轻质弹簧连接。汽缸水平放置时，缸内气体温度为T0，弹簧为原长l。现将汽缸与水平面成θ = 30°角放置，缸内气体温度保持不变，弹簧长度变为 l。已知大气压强为p0，重力加速度为g，忽略弹簧体积。	Comment by physics: （1）
（2）p0 + ，T0
2026年甘肃高考13
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（1）求弹簧的劲度系数k。
（2）若加热缸内气体使弹簧恢复为原长l，则气体压强和温度分别变为多少？

【解析】（1）根据题意，设弹簧长度变为 l时，气体的压强为p1，由于缸内气体温度保持不变，由玻意耳定律有

解得

对活塞受力分析，由平衡条件有
解得k = 
（2）设弹簧恢复为原长l，气体压强为p2和温度为T2，由平衡条件有


解得p2 = p0 + 

初始水平放置状态和加热后弹簧恢复原长的状态体积相等，由查理定律有
解得T2 = T0 = T0

14． （16分）如图，水平地面A点左侧光滑，右侧AB部分粗糙。质量为M、右侧为 光滑圆弧的大物块静置在地面光滑部分，且圆弧底端与地面相切于A点。质量为m的小物块从圆弧顶端由静止释放，并沿圆弧下滑，在B点与墙壁发生弹性碰撞，返回至A点时恰好与大物块速度相同。已知M = 4 kg，m = 1 kg，圆弧半径R = 1 m，A、B间距L = 1.5 m。重力加速度g取10 m/s2，小物块视为质点。求：	Comment by physics: （1）4 m/s，1 m/s
（2）35 N
（3）0.25
2026年甘肃高考14
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（1）两物块分离前的瞬间，小物块和大物块各自速度的大小。
（2）两物块分离前的瞬间，小物块受到支持力的大小。
（3）小物块与粗糙地面之间的动摩擦因数。

【解析】（1）根据题意，设小物块和大物块各自速度的大小分别为v1和v2，水平向右为正方向，由动量守恒定律有

由机械能守恒定律有
代入数据解得v1 = 4 m/s，v2 = 1 m/s

（2）两物块分离前的瞬间，由牛顿第二定律有
代入数据解得FN = 35 N
（3）根据题意可知，小物块在B点与墙壁发生弹性碰撞，速度反向，大小不变，大物块分离后向左做匀速直线运动，则从A点到返回A点过程中，由动能定理有


代入数据解得μ = 0.25

15． （16分）散热控温是保证高功率器件安全可靠运行的重要措施。某研究小组基于电磁阻尼现象，设计了一款液态合金导体温控器，充满管路的液态合金在压强差驱动下持续流动，吸收并带走高功率器件产生的热量。温控器处于匀强磁场B中的管路如图所示，其前后面为垂直于磁场的绝缘板，上下面为用导线短路的导电板。温控器工作时，通过调节管路中压强差和磁场的大小使液态合金以目标速率v稳定流动，实现散热功率动态匹配。已知该段管路长度为d，矩形横截面的宽度为a、高度为b，其中的液态合金左右两侧的压强差为Δp，温差为ΔT，受到的黏滞阻力f = − kv（k为常量）；液态合金密度为ρ0、电阻率为ρ、比热容为c。设液态合金克服黏滞阻力和安培力做功产生的热量完全被液态合金吸收，ρ0、ρ和c不随温度变化，不计短路导线与金属板的电阻。	Comment by physics: （1）Δpab，Δpabv
（2）
（3）cρ0abvΔT − Δpabv，Δp < cρ0ΔT
2026年甘肃高考15
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短路导线

（1）求Δp产生的驱动力及其功率。
（2）求流速v与压强差Δp和磁感应强度B之间的关系。
（3）求单位时间内液态合金从高功率器件吸收的热量；要使液态合金从高功率器件吸热，给出Δp与ΔT之间所满足的关系。
【解析】（1）根据题意可知，Δp产生的驱动力为F = ΔpS
又有S = ab
可得F = Δpab
驱动力的功率为P = Fv = Δpabv

（2）根据题意可知，由平衡条件有
液态合金以目标速率v稳定流动时，感应电动势为E = Bbv

液态合金的电阻为

感应定律为

则安培力

则有
整理可得流速v与压强差Δp和磁感应强度B之间的关系v = 
（3）根据题意可知，Δt时间内黏滞阻力和安培力做功为


Δt时间内液态合金吸收的热量为Q = cmΔT = cρ0abvΔtΔT
单位时间内液态合金从高功率器件吸收的热量Qʹ =  = cρ0abvΔT − Δpabv
要使液态合金从高功率器件吸热，则有Qʹ > 0
整理可得Δp与ΔT之间所满足的关系Δp < cρ0ΔT
oleObject43.bin

image47.png




oleObject44.bin

image48.gif
o




image49.png
mv, —Mv, =0




oleObject45.bin

image50.png
1 1
mgR = Emvl2 +5Mvz2




oleObject46.bin

image51.png
F—

N

mg =m

(v, +v, )2





oleObject47.bin

image52.png
1 1
—2umglL = Emvf —Emvl2




oleObject48.bin

image53.png
F=F, +kv




oleObject49.bin

image54.png




oleObject50.bin

image55.png




oleObject51.bin

image56.png
2
F, = Blb— B*advb





oleObject52.bin

image57.png
Ap

ab

B*advb
= +

kv




oleObject53.bin

image58.png
W =(F, +kv)vAt = FvAt = ApabvAt




oleObject54.bin

image2.png
X =81—-(-1)=82




oleObject1.bin

image3.png
Y =205




oleObject2.bin

image4.png
Y -81=205-81=124




oleObject3.bin

image5.png




image6.png




oleObject4.bin

image7.png
oM
(R+ h)2





oleObject5.bin

image8.png




image9.png
qU=—m#




oleObject6.bin

image10.png




oleObject7.bin

image11.png
p=mv=./2qmU o \m




oleObject8.bin

image12.png
* %

1
oC

m




oleObject9.bin

oleObject10.bin

image13.png
qvB =m—




oleObject11.bin

image14.png
pomv_12mU
g8 B\ ¢




oleObject12.bin

image15.png




image16.png
1
=—=50Hz
/ T




oleObject13.bin

image17.png
32,

J2

v




oleObject14.bin

image18.png
n
U,=-2U, =9V




oleObject15.bin

image19.png
S

2

|




oleObject16.bin

image20.png




oleObject17.bin

image21.png
I=1, +I, =2.7A




oleObject18.bin

image22.png
n
[ =221, =8.1A




oleObject19.bin

image23.png
P =1, R, =8.1W




oleObject20.bin

image24.png
P=U1I =243W




oleObject21.bin

image25.png




oleObject22.bin

image26.png




oleObject23.bin

image27.png
= 2.66 x 488nm = 532nm
44





oleObject24.bin

image28.png
C 3x10°

l—: 532 10_9 HZ ~ 5.64X1014HZ
il X

f?mu =





oleObject25.bin

image29.png
oy,

3}

o
om

°Q





image30.png
mIVO —= mIVI + m2V2




oleObject26.bin

image31.png




oleObject27.bin

image32.png




oleObject28.bin

image33.png




oleObject29.bin

image34.png
m,-OA=m,-OB+m,-OC




oleObject30.bin

oleObject31.bin

image35.png




oleObject32.bin

image36.png




image1.png




oleObject33.bin

oleObject34.bin

oleObject35.bin

image37.png
04 _ m +m,

0B m, —m,

=2




oleObject36.bin

image38.png
o @ 70 80 9 4
; 4
W n ][0

&2




image39.png
129.2x0.0lmA =1.292mA




oleObject37.bin

image40.png




oleObject38.bin

image41.png
R +

R

=1.6




oleObject39.bin

image42.png




image43.png
PSl=p,S '%l




oleObject40.bin

image44.png
Py =< Po




oleObject41.bin

image45.png
mgsin30°+ p,S = p1S+k(l—§l)




oleObject42.bin

image46.png
P,S = p,S +mgsin30°




