2026年3月南模曹二联考物理试卷
(考试时间60分钟，满分100分)
(试卷共6页，答题纸共1页)
特别提示：
1．本试卷标注“多选”的试题，每小题应选两个及以上的选项，但不可全选；未特别标注的选择类试题，每小题只能选一个选项．
2．本试卷标注“计算”“简答”“论证”的试题，在列式计算、逻辑推理以及回答问题过程中，须给出必要的图示、文字说明、公式、演算等．
3．除特殊说明外，本卷所用重力加速度g大小均取9.8 m/s2．

一 探秘南海沉船
在南海西北陆坡一号、二号沉船考古过程中，深海勇士号载人潜水器发挥了重要作用。	Comment by physics: 1．D
2．C
3．（1）D
（2）i = arcsin
2025学年南模曹二联考一

1．潜水器由静止开始无动力竖直下潜，已知下潜过程中受到的浮力恒定、阻力大小与速度大小成正比。则潜水器机械能E随下潜距离h的变化关系可能是h
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2．如图，潜水器在海底沿直线匀速行驶时，突遇洋流，则此后一小段时间内，潜水器重心的运动轨迹可能是图中虚线

潜水器
洋流
v
①
②
③
④

A．①			B．②			C．③			D．④

3．潜水器搭载光纤相机，如图，一根直光纤由纤芯和包层组成，纤芯折射率为n1，包层折射率为n2。一束单色光由空气射向光纤端面圆心O。O
包层
纤芯
i

（1）光在纤芯和包层中传播的速度之比为
A．n1∶n2				B．1∶n1
C．1∶n2				D．n2∶n1
（2）（计算）若这束单色光恰能在光纤内发生全反射，求光从空气进入纤芯的入射角i。


二 碳纤维
碳纤维是一种含碳量在90%以上的高强度、高模量纤维的新型纤维材料。	Comment by physics: 1．
2．（1）D
（2）k + （k∈N）
3．（1）B	（2）	（3）减小探针与碳纤维板连接处接触电阻的影响
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1．图为一张力测量仪，使用时，将张紧的碳纤维绳卡在导向轮和压力轮之间，内置力传感器测得压力轮所受压力大小为N，已知压力轮两侧绳子间夹角为θ，不计绳子重力，则绳中张力大小T =______。导向轮
θ
压力轮
导向轮


2．如图（a），足够长的碳纤维绳左端自由，右端由电机带动上下做简谐运动，其位移y随时间t的变化关系如图（b）所示。0.2
0.6
（b）
y/cm
O
t/s
30
− 30
（a）

（1）t = 1.2 s时，右端正在
A．正向最大位置处
B．负向最大位置处
C．平衡位置向上运动
D．平衡位置向下运动
（2）t = 1.2 s时，绳上P点正处于波峰，则P点到右端的距离与绳波波长之比为______。

3．常用四探针法测量碳纤维电阻率，其原理如图所示，四个探针沿一条直线等间距排列，针尖与碳纤维板接触，探针A、D间接电源，输出恒定电流I，方向如图所示，探针B、C间接电压传感器。恒流源
V
A
D
B
C
碳纤维板
I

（1）该实验中测量的是
A．探针A、B间电阻			B．探针B、C间电阻
C．探针C、D间电阻			D．探针A、D间电阻
（2）当电压传感器示数为U时，测得的电阻值R =______。
（3）有同学提出，可撤去探针B、C，将电压传感器接在探针A、D上测量电压。与该方法相比，你认为使用四探针的主要优势是______。


[bookmark: _Hlk221462245]三 压缩气体储能电站
在用电低谷时，用电力驱动压缩设备，将气体压缩后储存；在用电高峰时，释放高压气体驱动发电机发电，从而提高能源利用率。	Comment by physics: 1．（1）
（2）CD
（3）根据热力学第一定律，绝热压缩时，理想气体的内能增大，温度升高；压强比等温变化时增加得更快，体积大于V0/3时，压强已达到3p0，因此水面上升高度更小，即hʹ < h。
2．（1）− 2.5×10−3	（2）7.1	（3）10	（4）B
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1．图为压缩空气储能设备原理示意图，横截面积为S、导热性能良好的容器中，封有一定质量理想气体，初始时，气体压强为p0、体积为V0。启动设备，液泵向容器内注水，水面升高，当气体被压缩至压强为3p0时，单向阀打开，压缩气体进入储气室，过程中气体温度保持不变。已知水的密度为ρ0，重力加速度为g。水
气体
接储气室
接液泵
单向阀

（1）当单向阀打开时，水面上升的高度h = ______。
（2）（多选）压缩气体过程中，下列物理量不断增大的是
A．气体内能						B．气体分子平均动能
C．单位体积内的气体分子数		D．气体分子对洞壁单位面积的撞击力
（3）（简答）若改用绝热容器，单向阀打开时，水面上升的高度为h'，比较h和h'的大小关系，并说明理由。

2．一发电机的结构示意图如图所示，正方形线圈ABCD匝数N = 100、边长L = 10 cm、电阻r = 0.5 Ω．磁极间为匀强磁场，磁感应强度大小B = 0.5 T。在高压气体驱动下，线圈绕轴OO'匀速转动，角速度ω = 20 rad/s。
（1）图示位置，线圈平面垂直于磁场方向，当线圈从该位置转过60°，穿过线圈的磁通量变化量为______Wb。
（2）仅在输出端E、F间接一交流电压表，其示数为______V（结果保留2位有效数字）。
（3）仅在输出端E、F间接一电阻R = 4.5 Ω的电热丝，则线圈转动过程中，AB边所受安培力的最大值为______N。
（4）该交变电流的方向每秒改变
A．次			B．次			C．10次			D．20次


四 枣糕模型
在“枣糕模型”中，某原子被看成半径为a的球体，正电荷Q均匀分布其中，电子镶嵌在球内。已知元电荷为e，静电力常量为k，电子质量为m。	Comment by physics: 1．（1）电子在球心处所受合力为0，该处为平衡位置
设电子距球心r处所受的库仑力大小为F，F = k
其中，q是半径为r的球体内的正电荷电量，即q = Q
代入可得，F = r
且库仑力始终指向平衡位置，满足简谐运动回复力F = − kx的关系。
（2）r = bcos（t）
（3）
（4）不能。做变速运动的电子持续向外辐射电磁波，能量损失、速度减小，库仑力大于所需向心力，电子将不断向圆心运动。
2．（1）5.3×10−8
（2）A
2025学年南模曹二联考四

1．如图，若该原子中仅有1个电子，t = 0时刻，电子到球心的距离为b。a
电子
b

（1）（论证）若电子从初始位置由静止开始运动，证明该运动为简谐运动（已知电荷处于均匀带电薄球壳中任意位置时，其所受库仑力为0）。
（2）若（1）中简谐运动的周期为T，则其到球心的距离r随时间t变化的关系式为______。
（3）若电子做半径为b的匀速圆周运动，则其速度大小为______。
（4）从能量角度，电子能否维持（3）中的匀速圆周运动？______，判断的依据是______。

2．如图，若该原子中有3个电子，处于静止状态，电子到球心的距离均为b = 5.0×10−11 m，相邻电子与球心连线的夹角均为120°，已知e = 1.6×10−19 C，k = 9.0×109 N·m2/C2。a
1
2
3

（1）电子1受到其他2个电子的库仑力大小为______N（结果保留2位有效数字）。
（2）若电子数增加为N个，且还是均匀分布在一个圆周上，则该圆周的半径
A．大于b		B．等于b		C．小于b





五 “永动机”
某“永动机”装置如图（a）所示，其核心结构按图（b）简化。小球（可视为质点）从小孔落下，沿轨道ABC运动，小球从C点飞出，后又落回圆盘，再次从小孔落下。某同学仔细观察发现，小球在B点附近有明显的加速过程，仿佛有某种力的作用，于是他拆开底座，发现内部有电路。	Comment by physics: 1．（1）− mg(H – 0.8h) 
（2）hm = h + 
2．（1）0.01	（2）A	（3）BD
2025学年南模曹二联考五
θ
（b）
（a）
H
h
C
B
A
底座
圆盘

1．已知A、B和C、B间的高度差分别为H和h，C点轨道切线与竖直方向的夹角为θ，已知小球质量为m，重力加速度为g。
（1）断开内部电路后，小球从A点由静止下滑，只能到达B、C间的P点，P、B间高度差为0.8h，则从A运动P的过程中，阻力对小球做功Wf = ______。
（2）（计算）接通内部电路后，小球以大小为vC的速度从C点飞出，求小球能到达的最大高度hm。

2．内部电路原理图如图（a）所示，稳压电源电压U = 10 V，电容器的电容C = 1000 μF。当小球接近B点时，接近传感器（未画出）将控制开关S置于接线柱2，电容短暂放电，电磁铁通电后吸引小球，使其获得动能。

电磁铁




U
C
S
2
1
（a）

（1）初始时，开关S置于接线柱1，则电容充电完成后所带电荷量Q =______C．
（2）如图（b），接近传感器通过变化的电流产生变化的磁场，但金属立方体接近传感器时，感应电流所在平面平行于（b）
i
B
1
2
3

A．平面1		B．平面2		C．平面3
（3）（多选）若（2）中磁感应强度B随时间t的变化关系为B = B0sin（t + ），则下列时刻中感应电流最大的是
A．t = 0		B．t = 		C．t = 		D．t = 		E．t = T


六 原子核衰变
57Co捕获1个电子后转变为5726Fe，生成的5726Fe处于第二激发态，其基态、第一激发态、第二激发态的能级能量如图所示．已知元电荷e = 1.6×10-19 C，真空中的光速c = 3.0×108 m/s，普朗克常量h = 6.63×10-34 J·s，5726Fe核的质量m = 5.2×104 MeV/c2。	Comment by physics: 1．B
2．5727Co + 0−1e → 5726Fe
3．0.016
4．E2 = 2×10−3 eV
2025学年南模曹二联考六57Co
5726Fe
0
136 keV
14.4 keV


1．现有100 g 57Co，已知57Co的半衰期是270天，则经过180天后，57Co发生衰变的质量约为
A．35 g		B．37 g		C．63 g		D．67 g

2．57Co捕获电子生成5726Fe的核反应方程为______。

3．5726Fe核从第二激发态转变为第一激发态的过程中，发出的光的波长为______nm（结果保留2位有效数字）。

4．（计算）5726Fe从第一激发态放出光子变为基态的过程中，原子核发生反冲，已知其反冲动能远小于光子能量，估算反冲动能（结果以eV为单位）。



参考答案
一 探秘南海沉船（12分）
1．（3分）D
2．（2分）C
3．（1）（3分）D
[bookmark: _Hlk221461131]（2）（4分）光路如图所示，恰好发生全反射，分界面入射角为临界角C，n1sinC = n2（1分）
根据几何关系sinr = cosC = （1分）O
包层
纤芯
i
r
C

从空气入射到纤芯n0sini = n1sinr（1分）
解得i = arcsin（1分）

二 探秘南海沉船（15分）
1．（3分）
2．（1）（3分）D
（2）（3分）k + （k∈N）
3．（1）（2分）B
（2）（2分）
（3）（2分）减小探针与碳纤维板连接处接触电阻的影响

三 压缩气体储能电站（21分）
1．（1）（3分）
（2）（4分）CD（漏选得2分，错选不得分）
（3）（4分）根据热力学第一定律，绝热压缩时，理想气体的内能增大（1分），温度升高（1分）；压强比等温变化时增加得更快，体积大于V0/3时，压强已达到3p0（1分），因此水面上升高度更小，即hʹ < h（1分）。
[bookmark: _Hlk221468681]2．（1）（2分）− 2.5×10−3
（2）（3分）7.1
（3）（3分）10
（4）（2分）B

四 枣糕模型（22分）
1．（1）（5分）电子在球心处所受合力为0，该处为平衡位置
设电子距球心r处所受的库仑力大小为F，F = k（1分）
其中，q是半径为r的球体内的正电荷电量，即q = Q（1分）
代入可得，F = r（1分）
且库仑力始终指向平衡位置（1分），满足简谐运动回复力F = − kx的关系（1分）
（2）（3分）r = bcos（t）= bsin（t + ）
（3）（3分）
（4）（4分）不能（1分），做变速运动的电子持续向外辐射电磁波（1分），能量损失、速度减小（1分），库仑力大于所需向心力（1分），电子将不断向圆心运动。
2．（1）（4分）5.3×10−8
（2）（3分）A


五 “永动机”（15分）
1．（1）（3分）− mg(H – 0.8h) 
（2）（4分）当小球到达最高点时，速度大小v = vCsinθ（1分）
从C点运动到最高点过程中，根据动能定理− mg(hm − h) = mv2 − mvC2
解得hm = h + （1分）
（也可用斜抛运动计算）
2．（1）（2分）0.01
（2）（2分）A
（3）（4分）BD（漏选得2分，错选不得分）

六 原子核衰变（15分）
1．（3分）B
2．（3分）5727Co + 0−1e → 5726Fe
3．（3分）0.016
4．（6分）设光子能量为E1、动量大小为p1，原子核的动能为E2、动量大小为p2
反冲过程中，光子和原子核组成的系统动量守恒p1 – p2 = 0（1分）
系统能量守恒，能级差E = E1 + E2（1分）
已知E2 ≪ E1，可认为E1 = E = 14.4 keV（1分）
则原子核动量p2 = p1 = （1分）
原子核反冲动能E2 = （1分）
代入结果可得E2 = = 2×10−3 eV（1分）
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