2025学年第二学期青浦区高三年级学业质量调研
物 理 试 卷
（时间60分钟，满分100分）                   2026.3.31	Comment by physics: 1040人，均分51.16
考生注意：
1．答卷前，务必用钢笔或圆珠笔在答题纸正面清楚地填写学校、班级、姓名、考号。
2．选择题的作答必须用2B铅笔涂在答题纸上相应区域内与试卷题号对应的位置，需要更改时，必须将原选项用橡皮擦去，重新选择。主观题的作答必须用黑色的钢笔或圆珠笔写在答题纸上与试卷题号对应的位置。

一、碳-14的多彩世界（12分）
2024年我国实现了碳-14‌的批量生产，它是考古中的时间标尺，可以作为示踪子，在新型核能技术中展现出巨大的应用潜力。	Comment by physics: 1．A
2．C
3．B
4．（m1 – m2）c2
2025学年青浦二模一

1．（3分）秦山核电站通过利用反应堆芯中的中子轰击靶件中的147N产生146C和另一种粒子X，则X是（    ）
A．质子		B．α粒子		C．β粒子		D．正电子

2．（3分）碳的三种常见同位素126C、136C和146C中，126C最稳定，146C具有放射性，则三个原子核的平均结合能（    ）
A．146C最大		B．136C最大		C．126C最大		D．三者一样大

3．（3分）碳14的半衰期为5730年，若测得一古生物遗骸中碳14含量只有活体中的12.5%，则此遗骸距今约有（    ）
A．11460年		B．17190年		C．22920年		D．45840年

4．（3分）2025年我国首款碳-14核电池“烛龙一号”问世，利用146C的β衰变释放的能量，通过半导体换能器将衰变能转化为电能。核反应方程：146C→147N + 0−1e，已知碳-14的原子质量为m1，氮-14原子质量为m2，电子质量为me，光速为c，则该衰变过程释放的能量为________。

二、多样的运动（11分）
生活中，人们采用灵活多样的运动方式提高身体素质，这些运动也与物理知识紧密联系在一起。	Comment by physics: 1．D
2．变大，变大
3．AC
2025学年青浦二模二

[image: ]1．（3分）某人将飞盘抛出后经过一段时间被对方接住。下列说法正确的是（    ）
A．此过程中，飞盘一定不可以看做质点
B．飞盘在赤道抛出时比在两极抛出时惯性大
C．飞盘对空气的力大于空气对飞盘的力
D．某时刻飞盘加速度的方向与所其受合外力的方向一定相同
[image: ]2．（4分）贴墙半蹲是一个比较常见的健身动作，如图所示，当人的大腿与竖直墙面的夹角α逐渐增大（小于90°）的过程中，不计人与墙面的摩擦，则大腿对躯干的作用力F_________（此力始终沿大腿方向），地面对人摩擦力f__________。（两空均选填“变大”、“变小”、“不变”）



3．（4分）【多选】做“太极球”运动时，健身者手持太极球拍，拍上放一橡胶太极球，舞动球拍，让小球在竖直面内始终不脱离球拍且做匀速圆周运动，下列说法正确的是（    ）D
C
B
A

A．太极球的动能始终保持不变
B．太极球做匀变速曲线运动
C．由A经过B到达C的过程中，球拍对太极球做负功
D．由A经过B到达C的过程中，太极球先处于超重状态后处于失重状态

三、气缸（18分）
气缸是引导活塞做直线往复运动的圆筒形金属执行元件，在气动系统中利用压缩空气实现机械能和内能间的转换。	Comment by physics: 1．（1）非晶体，能		（2）
2．（1）增大，不变	（2）A
（3）V2 = 1.2V0
由此可知，活塞可恰好运动至A处。
2025学年青浦二模三

1．（7分）某学生小组用气缸充气的方法检测不规则容器的容积。将该瓶与一个带活塞的气缸相连，初始气缸和瓶内气体压强均为p0，气缸内封闭气体体积为V0，推动活塞将气缸内所有气体缓慢推入瓶中，测得此时瓶中气体压强为p，此过程气体温度保持不变。空瓶
气缸
活塞

（1）（4分）若该空瓶用玻璃制成，玻璃属于__________（“晶体”或“非晶体”）；玻璃_________（“能”或“不能”）被水浸润。
（2）（3分）空瓶容积V =____________________。

2．（11分）如图所示，水平放置的气缸内壁光滑，活塞厚度不计，活塞封闭了一定质量的理想气体。在A、B两处设有限制装置，使活塞只能在A、B之间运动。B左边气缸的容积为V0，A、B之间的容积为0.2V0，开始时活塞在B处，缸内气体的压强为0.8p0（p0为大气压强），温度为t1 = 27℃，现缓慢加热气缸内气体，直至t2 = 177℃。V0
B
A

（1）（4分）活塞在B处还未开始运动且气温缓缓上升的过程中，气体分子的内能_________；活塞在A、B之间缓慢运动时，气体的压强_________（两空均选填“增大”、“不变”或“减小”）；
（2）（3分）活塞刚离开B处时的温度T为（    ）
A．102 ℃		B．33.75 ℃		C．306.75 K		D．562.5 K
（3）（4分）分析说明此加热过程中，活塞能否运动到A处。


四、铂电阻（12分）
在0 ~ 100 ℃范围内，金属铂电阻的阻值Rt与温度满足关系式Rt = R0（1 + αt），其中R0为铂电阻在0℃时的阻值，t为摄氏温度，α为一大于0的常数。	Comment by physics: 1．（1）22		（2）B
2．（1）		（2）
2025学年青浦二模四

1．（6分）如图为某高温环境监测型火灾报警器结构图，M为一小型理想变压器，原、副线圈匝数之比n1∶n2 = 10∶1，接线柱a、b接正弦交变电源，电压u随时间变化如图乙所示。R2为用铂电阻制成的传感器，R1为一定值电阻。
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（1）（3分）电压表V1示数为________V。
（2）（3分）当R2所在处出现火警时，电流表A的示数将（    ）
A．变大		B．变小		C．保持不变

2．（6分）实验小组尝试通过实验测出R0与α。
（1）（3分）他们首先按图甲连接好电路，之后在0℃的条件下闭合开关S，调节电阻箱RP，使灵敏电流计G的示数为零，则0℃时的电阻值R0 =___________（用R1、R2和RP表示）；
R1
R2
R0
RP
S
甲
G
R1
R2
Rt
RP
S
乙
A
B
I0
A

（2）（3分）采用图乙所示的电路测量α，其中R1 = R2且远大于Rt和RP。将铂电阻置于温度为t的环境中，使RP = R0，测得干路电流为I0。保持I0和RP = R0不变，多次改变温度t，测量AB两点间对应的电压U，描绘U–t图像如图所示，若图线的斜率为k，由此可得α =___________（用I0、R0和k表示）。U
t
O




五、人造卫星和航天器（18分）
航天是指进入、探索、开发和利用太空及地球以外天体各种活动的总称，目前人造卫星和各类航天器的应用标志着人类文明的最新发展。	Comment by physics: 1．A
2．42°；1.5×1014
3．，
4．（1）A		（2）T = T0
2025学年青浦二模五

1．（3分）处于约2万公里高空的卫星高速绕地球运行，‌根据狭义相对论效应‌其携带的原子钟每天‌和地球上相差约7微秒‌，‌根据广义相对论效应‌每天相差约45微秒，则卫星原子钟每天比地面上的（    ）
A．约快38微秒‌‌		B．约慢38微秒		C．约快52微秒		D．约慢52微秒
‌ 
2．（4分）航天器携带用于化学成份检测或电磁辐射分析的光纤光谱仪的部分工作原理如图所示。待测光在光纤内经多次全反射后，再经棱镜偏转，然后通过狭缝进入光电探测器。若将光纤简化为真空中的长玻璃丝，玻璃丝的折射率为1.5，光在玻璃丝内发生全反射时的最小入射角大小为_______，若探测器光阴极材料的逸出功为9.94×10−20 J，求该材料的截止频率为______Hz。（普朗克常量h = 6.63×10−34J·s）（均保留2位有效数字）光纤
棱镜
探
测
器

[image: ]
3．（4分）深空探索需要航天器在太空中获得动力来源，如图航天器利用太阳光作用在太阳帆上的压力提供动力。面积为S的太阳帆始终保持与照射阳光垂直，时间t内照射到太阳帆单位面积上的太阳光能为E，若一个光子的能量为E0，光速为c，航天器总质量为m，所有光子照射到太阳帆后全部等速率反射，则一个光子的动量为______；在太阳光压下航天器的加速度大小是_________。

4．（7分）如图所示，卫星A从地球北极正上方N点以水平速度进入椭圆轨道，要求所在轨道能通过离地心距离为r和赤道平面成θ = 60°的M处。地球位于以入轨点为远地点的椭圆轨道焦点O处，O
N
M
v
r
θ = 60°

（1）（3分）卫星A从入轨点N到M点加速度和速度的变化情况为（    ）
A．速度增大，加速度增大		B．速度增大，加速度减小
C．速度减小，加速度增大		D．速度减小，加速度减小

（2）（4分）若有一个以r为半径的地球圆形轨道卫星B，其周期为T0，求卫星A的最小周期。









六、火箭发射与回收（29分）
2026年2月11日，长征十号运载火箭完成低空验证飞行试验，其‌一级箭体在返回过程中实现受控垂直落于预定海域，最终成功打捞回收，完成我国首次运载火箭一级的海上回收。	Comment by physics: 1．（1）500；
（2）电视，因为电视信号波长短，较难发生明显衍射，易受山区阻挡。（相似的表述也可得分）
（3）D
2．B
3．D
4．（1）
（2）E = + Mv02
2025学年青浦二模六

1．（11分）如图所示，为了传播发射实况，在火箭发射场建立发射台用于发射广播与电视信号，已知传输无线电广播信号的电磁波频率为600 kHz，传输电视信号的电磁波频率为411 MHz。则：火箭
发射场
山区
城市

（1）（3分）传输无线电广播信号的电磁波波长为_________m。
（2）（5分）为了不让山区挡住信号传播，使城市居民能收听和收看发射实况，必须在山顶设立基站来转发其中一种信号，你觉得最有可能用来转发____________信号（选填“无线电广播”或“电视”），并简单说明选择的理由：__________________________________________。‌
（3）（3分）通过振荡电路中自由电子的周期性运动可以产生无线电波，图甲所示为LC振荡电路，其电流随时间变化的规律如图乙所示。下列描述正确的是（    ）O
t
a
b
c
d
乙
i
甲
C
L

A．c时刻电容器开始放电
B．a时刻线圈中磁场能为0
C．增大电容器的电容，可以增大振荡电路的频率
D．b时刻电容器中电量最大

2．（3分）火箭升空过程中由于与大气摩擦而带正电，而宇宙射线会使大气中产生电场。某区域的电场线分布如图所示，火箭沿竖直方向穿过电场，a、b为轨迹上两点。火箭可视为点电荷，忽略其对电场的影响，下列判断正确的是（    ）E
b
a

A．a点的电势一定比b点的高
B．a点的电场强度一定比b点的大
C．火箭在a点受到的电场力一定比在b点的小
D．火箭在a点具有的电势能一定比在b点的大

3．（4分）火箭经历了“加速上升→关闭发动机无动力滑行→发动机空中二次起动→软着陆”的过程，其v–t图像如图所示（取竖直向上为正方向），下列说法正确的是（    ）O
v
t1
t2
t3
t4
t

A．0 ~ t1时间内，火箭加速上升且加速度逐渐增大
B．t1 ~ t2时间内，火箭减速下降
C．t2 ~ t3时间内，火箭减速下降且加速度逐渐减小
D．t3 ~ t4时间内，火箭处于超重状态

4．（11分）小葛同学受回收视频的启发，设计了一种带电磁缓冲装置的火箭模型，结构如图所示。闭合矩形线圈abcd固定在主体下部，线圈的总电阻为R，匝数为n，ab边长为L。模型外侧安装有由高强度绝缘材料制成的缓冲槽，槽中有方向垂直于线圈平面、磁感应强度大小为B的匀强磁场。假设缓冲槽撞击地面瞬间立即静止，此后主体在线圈与槽内磁场的作用下，以大小为v0的速度开始减速，经时间t主体恰好静止，全程主体与槽底不接触。已知主体与线圈总质量为M，重力加速度为g，不计一切摩擦和阻力。主体
缓冲槽
v0
线圈
B
a
b
c
d
地面

（1）（3分）该过程线圈中电流的最大值Imax =___________；
（2）（8分）计算火箭主体的速度从v0减到零的过程中系统产生的电能E。

2025学年第二学期高三年级期终学业质量调研
物理评分标准
一、碳-14的多彩世界（12分）
1．A		2．C		3．B		4．（m1 – m2）c2

二、多样的运动（11分）
1．D		2．变大，变大		3．AC

三、气缸（18分）
1．（1）非晶体，能		（2）
2．（1）增大，不变	（2）A
（3）方法一：由上题可知，活塞刚离开B时，T1 = 375 K，
活塞移动过程为等压变化过程，（1分）
由	= 				（1分）
= 
V2 = 1.2V0								（1分）
由此可知，活塞可恰好运动至A处。		（1分）

方法二：气体移动过程中压强保持p2 = p0不变，
由理想气体状态方程：= 			（2分）
= 
V2 = 1.2V0							（1分）
由此可知，活塞可恰好运动至A处。	（1分）

四、铂电阻（12分）
1．（1）22		（2）B
2．（1）		（2）
【解析】由于“R1 = R2且远大于Rt和RP”，所以上下两条支路的电流近似都为I0/2。A、B两点间对应的电压为Rt、RP上的电压之差，即U = I0/2·（Rt – RP）= I0/2·[R0（1 + αt） – R0] = I0R0αt/2，对应图像的斜率k = = ，得α = 。



五、人造卫星和航天器（18分）
1．A
2．42°；1.5×1014
3．；
4．（1）A
（2）由开普勒第三定律可得：= 			（1分）O
N
M
v
r
θ = 60°
Oʹ

所以，要T最小，则a最小，如图设椭圆另一个焦点为Oʹ
则OM + OʹM = 2a，所以当OʹM ⊥ ON时最小，最小值为a = r（2分）
所以最小周期T = T0 = T0			（1分）

六、火箭发射与回收（29分）
1．（1）500；
（2）电视，因为电视信号波长短，较难发生明显衍射，易受山区阻挡。（相似的表述也可得分）
（3）D
2．B
3．D
4．（1）
（2）对火箭主体速度从v0减到0的过程，由动量定理得：				（1分）
选取向下为正方向，则：IG + IA = 0 – Mv0								（1分）
[bookmark: _Hlk177895017]Mgt − nBLt = − Mv0												（1分）
因为  = 且 = N											（1分）
得： = 													（1分）
Mgt − = − Mv0		得：h = 						（1分）
由能量守恒定律得：E = −（ΔEp + ΔEk）								（1分）
= + Mv02						（1分）
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解析
一、碳-14的多彩世界（12分）





1．核反应满足质量数守恒和电荷数守恒，写出反应方程：。设X的质量数为，电荷数为，计算得，，因此X为质子。
故选A。



2．平均结合能越大，原子核越稳定，题干明确说明最稳定，因此的平均结合能最大。
故选C。



3．半衰期公式为，已知剩余含量


因此，。
故选B。



4．碳14原子含6个电子，氮14原子含7个电子，衰变额外产生1个电子，电子总质量刚好抵消，最终质量亏损，根据质能方程，释放能量为。
二、多样的运动（11分）
5．A．当研究飞盘的运动轨迹时，飞盘的大小和形状对研究结果的影响可以忽略，此时可以将飞盘看作质点。A错误；
B．惯性是物体的固有属性，唯一决定因素是质量，与物体所处的地理位置（赤道/两极）、运动状态均无关。飞盘的质量不变，惯性大小就不变，B错误；
C．飞盘对空气的力与空气对飞盘的力是一对作用力与反作用力，根据牛顿第三定律，二者大小始终相等、方向相反、作用在两个物体上，C错误；

D．根据牛顿第二定律 ，加速度的方向与合外力的方向始终相同，D正确。
故选D。





6．以躯干为研究对象，进行受力分析，竖直向下的重力（躯干重力），大腿对躯干沿大腿方向的作用力，墙面对躯干水平向右的支持力。根据三力平衡有



增大，减小，则变大。

对整个人进行受力分析，墙面对人支持力



随着夹角增大，变大，根据平衡条件，可知地面对人的静摩擦力也变大。




7．A．动能的表达式为，太极球做匀速圆周运动，即速度大小恒定，质量不变，因此动能始终保持不变。A正确；

B．匀变速曲线运动的定义是：加速度恒定（大小、方向都不变）的曲线运动。匀速圆周运动的加速度是向心加速度，其大小恒定，但方向始终指向圆心，时刻在变化，因此加速度是变化的，属于变加速曲线运动，B错误；

C．根据动能定理：合外力对物体做的功等于物体动能的变化量，即

从A到B到C的过程中，太极球动能不变（），因此合外力做功为0。


从A到C，球的高度下降，重力做正功（），由

可得，即球拍对太极球做负功，C正确；
D．从A到B到C的过程中，向心加速度始终指向圆心O。因此，加速度的竖直分量先向下（失重），后向上（超重）。所以太极球先处于失重状态，后处于超重状态。D错误。
故选AC。
三、气缸（18分）
8．玻璃没有固定熔点，内部原子排列无规则，属于非晶体。
水在玻璃管内形成向下弯曲的液面，说明玻璃可以被水浸润。





推动活塞过程温度不变，初始总气体压强为，总体积为，压缩后压强为、体积为，对所有封闭气体由玻意耳定律，得

解得空瓶容积

9．理想气体内能仅由温度决定，温度上升，因此内能增大。

活塞在A、B间运动时，气缸内壁光滑，活塞受力平衡，气体压强始终等于大气压​，因此压强不变


活塞刚离开B处时，气体体积不变，初始状态，


刚离开B时压强，做等容变化，由查理定律，得

代入解得

温度
故选A。


假设活塞能到达A处，此时体积，末温

由理想气体状态方程

代入已知量解得
刚好等于大气压，满足活塞在A处的平衡条件，因此活塞恰好能运动到A处。
四、铂电阻（12分）


10．由乙图可知原线圈电压最大值，因此原线圈电压有效值

根据变压器变压比

代入



得副线圈电压，即电压表示数为。




出现火警时温度升高，铂电阻阻值随温度升高而增大，副线圈总电阻增大；副线圈电压由原线圈电压和匝数比决定，保持不变，因此副线圈总电流减小。 变压器输入功率等于输出功率




不变，因此原线圈电流减小，电流表示数变小，故选B。


11．灵敏电流计示数为零，说明电桥平衡，满足

整理得








电路为与并联，干路总电流，因且远大于，两支路电阻近似相等，因此两支路电流均为。 间电压



代入，，

整理得


图线斜率

解得
五、人造卫星和航天器（18分）
12．‌根据狭义相对论效应‌其携带的原子钟每天‌和地球上相差约7微秒‌，‌根据广义相对论效应‌每天相差约45微秒；导航卫星在高空绕地球高速运动，根据时钟延缓效应，卫星里的时钟要比静止在地面的时钟走得慢，而根据广义相对论，地面的引力场强于卫星所处位置的引力场，所以卫星里的时钟要比静止在地面的时钟走得快，则卫星原子钟每天比地面上的约快38微秒‌‌。
故选A。


13．根据全反射临界角公式可得

可知光在玻璃丝内发生全反射时的最小入射角大小为


若探测器光阴极材料的逸出功为9.94×10-20J，根据，可得该材料的截止频率为



14．若一个光子的能量为E0，由，

可得一个光子的动量为

太阳帆面积为S，时间t内太阳光垂直照射到太阳帆每平方米面积上的太阳光能为E，则时间t内作用在太阳帆的能量为

解得时间t内作用在太阳帆的光子个数

所有光子照射到太阳帆后全部等速率反射，对光子根据动量定理有

联立解得

根据牛顿第三定律可知航天器受到的作用力大小为

根据牛顿第二定律可知在太阳光压下航天器的加速度大小为


15．（1）卫星A从入轨点N到M点，万有引力对卫星A做正功，卫星A的速度增大；根据牛顿第二定律可得
由于所受万有引力增大，所以卫星A的加速度增大。
故选A。

[image: ]（2）由开普勒第三定律可得

可知当卫星A的轨道半长轴最小时，卫星A的周期最小；如图所示


设椭圆的另一个焦点为，则有



当时，半长轴有最小值，为

则卫星A的最小周期为
六、火箭发射与回收（29分）

16．[1]电磁波波速

得
因为电视信号波长短，较难发生明显衍射，易受山区阻挡；
LC振荡电路中，电流越大，磁场能越大，电容器电荷量越小；电流为0时，磁场能为0，电容器电荷量最大。

A．时刻电流大小最大，放电完毕，接下来开始充电，故A错误；

B．时刻电流最大，磁场能最大，不为0，故B错误；

C．振荡频率

增大电容，频率减小，故C错误；

D．时刻电流为0，充电完毕，电容器带电量最大，故D正确。
故选D。




17．A．沿电场线方向电势降低，电场线向左下，在上方，，故A错误；


B．电场线疏密表示场强大小，处电场线更密，，故B正确；

C．


，火箭在点受电场力更大，故C错误；

D．火箭带正电，


，故点电势能更小，故D错误。
故选B。


18．图像斜率表示加速度，速度正负表示运动方向，加速度向上为超重。

A．斜率逐渐减小，加速度逐渐减小，故A错误；

B．速度为正，仍上升，是减速上升，故B错误；

C．速度为负，向下运动，速度大小增大，是加速下降，故C错误；

D．速度为负（向下运动），斜率为正（加速度向上），加速度向上，火箭处于超重状态，故D正确。
故选D。


19．初始速度最大，感应电动势

由欧姆定律得

对主体向下运动过程，取向下为正方向，由动量定理

安培力冲量

整理得下落位移

由能量守恒，系统产生的电能等于动能与重力势能的减少量


代入得



2025学年第二学期高三年级学业质量调研
物 理 试 卷原稿
                     （时间60分钟，满分100分）              2026.3
考生注意：
        1．答卷前，务必用钢笔或圆珠笔在答题纸正面清楚地填写学校、班级、姓名、考号。
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在答题纸上与试卷题号对应的位置。

一、碳-14的多彩世界（12分）
2024年我国实现了碳-14‌的批量生产，它是考古中的时间标尺，可以作为示踪子，在新型核能技术中展现出巨大的应用潜力。
1、（3分）秦山核电站通过利用反应堆芯中的中子轰击靶件中的产生和另一种粒子X，则X是（　　）
A．质子	B．粒子	C．粒子	D．正电子
2、（3分）碳的三种常见同位素、和中，最稳定，具有放射性，则三个原子核的平均结合能（   ）
A．最大	    B．最大	      C．最大    	D．三者一样大
3、（3分）碳14的半衰期为5730年，若测得一古生物遗骸中碳14含量只有活体中的12.5%则此遗骸距今约有（   ）
A．11460年	B．17190年	C．22920年	D．45840年
4、（3分）2025年我国首款碳-14核电池“烛龙一号”问世，利用的β衰变释放的能量，通过半导体换能器将衰变能转化为电能。核反应方程：，已知碳-14的原子质量为m1，氮-14原子质量为m2，电子质量为me，光速为c，则该衰变过程释放的能量为          。

二、多样的运动（11分）
生活中，人们采用灵活多样的运动方式提高身体素质，这些运动也与物理知识紧密联系在一起。
1． [image: 0afe170c-6c40-47ac-9fe6-800a165e6087]（3分）某人将飞盘抛出后经过一段时间被对方接住。下列说法正确的是（　　）
A. 此过程中，飞盘一定不可以看做质点
B. 飞盘在赤道抛出时比在两极抛出时惯性大	
C．飞盘对空气的力大于空气对飞盘的力
D. 某时刻飞盘加速度的方向与所其受合外力的方向一定相同

[image: @@@1851b9f8-8adb-4f7d-b848-7b6079144c96]2.（4分）贴墙半蹲是一个比较常见的健身动作，如图所示，当人的大腿与竖直墙面的夹角逐渐增大（小于90°）的过程中，不计人与墙面的摩擦，则大腿对躯干的作用力F_________（此力始终沿大腿方向），地面对人摩擦力f__________。（两空均选填“变大”、“变小”、“不变”）

[image: @@@7b1f0240-ca94-43c5-8e21-95e9f3d1194f][image: d7c0792c-0d77-4869-b909-e1c9c681d327]3.（4分）【多选】做“太极球”运动时，健身者手持太极球拍，拍上放一橡胶太极球，舞动球拍，让小球在竖直面内始终不脱离球拍且做匀速圆周运动，下列说法正确的是（　　）
A．太极球的动能始终保持不变
B．太极球做匀变速曲线运动



C．由经过到达的过程中，球拍对太极球做负功



D．由经过到达的过程中，太极球先处于超重状态后处于失重状态

三、气缸 （18分）
气缸是引导活塞做直线往复运动的圆筒形金属执行元件，在气动系统中利用压缩空气实现机械能和内能间的转换。
1.（7分）某学生小组用气缸充气的方法检测不规则容器的容积。将该瓶与一个带活塞的气缸相连，初始气缸和瓶内气体压强均为p0，气缸内封闭气体体积为V0，推动活塞将气缸内所有气体缓慢推入瓶中，测得此时瓶中气体压强为p，此过程气体温度保持不变。空瓶

（1）（4分）若该空瓶用玻璃制成，玻璃属于__________（“晶体”或“非晶体”）；玻璃_________（“能”或“不能”）被水浸润。

（2）（3分）空瓶容积=_____________________ 
[image: @@@343945b7-afab-4320-922d-f7a91224b837]
2． 
（11分）如图所示，水平放置的气缸内壁光滑，活塞厚度不计，活塞封闭了一定质量的理想气体。在A、B两处设有限制装置，使活塞只能在A、B之间运动。B左边气缸的容积为V0，A、B之间的容积为0.2V0，开始时活塞在B处，缸内气体的压强为0.8p0（为大气压强），温度为t1=27℃，现缓慢加热气缸内气体，直至t2=177℃。
（1）（4分）活塞在B处还未开始运动且气温缓缓上升的过程中，气体分子的内能_________；活塞在A、B之间缓慢运动时，气体的压强_________（两空均选填“增大”、“不变”或“减小”）；
（2）（3分）活塞刚离开B处时的温度T为（      ）
A.  102℃      B. 33.75℃     C.  306.75K     D. 562.5K
（3）（4分）分析说明此加热过程中，活塞能否运动到A处。
四、铂电阻（12分）
在0～100℃范围内，金属铂电阻的阻值Rt与温度满足关系式Rt=R0（1+ αt），其中R0为铂电阻在0℃时的阻值，t为摄氏温度，α为一大于0的常数。
1、（6分）如图为某高温环境监测型火灾报警器结构图，M为一小型理想变压器，原、副线圈匝数之比n1：n2=10：1，接线柱a、b接正弦交变电源，电压u随时间变化如图乙所示。R2为用铂电阻制成的传感器，R1为一定值电阻。
n1
n2







（1）（3分）电压表V1示数为________V。
（2）（3分）当R2所在处出现火警时，电流表A的示数将（     ）
A．变大          B．变小          C．保持不变 

2、（6分）实验小组尝试通过实验测出R0与α。

（1）（3分）他们首先按图甲连接好电路，之后在的条件下闭合开关S，调节电阻箱RP，使灵敏电流计G的示数为零，则0℃时的电阻值R0=___________（用R1、R2和RP表示）；S

[image: ]（2）（3分）采用图乙所示的电路测量α，其中R1=R2且远大于Rt和RP。将铂电阻置于温度为t的环境中，使RP=R0，测得干路电流为I0。保持I0和RP=R0不变，多次改变温度t，测量BD两点间对应的电压U，描绘U—t图像如图所示，若图线的斜率为k，由此可得α=___________（用I0、R0和k表示）。






五、人造卫星和航天器（18分）
航天是指进入、探索、开发和利用太空及地球以外天体各种活动的总称，目前人造卫星和各类航天器的应用标志着人类文明的最新发展。
1、（3分）处于约2万公里高空的卫星高速绕地球运行，‌根据狭义相对论效应‌其携带的原子钟每天‌和地球上相差约7微秒‌，‌根据广义相对论效应‌每天相差约45微秒，则卫星原子钟每天比地面上的（  ）
A．约快38微秒‌‌     B．约慢38微秒     C．约快52微秒     D．约慢52微秒
‌ 
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ WS/hEi9d1Q3NAx1ODbqMbQ==]2、（4分）航天器携带用于化学成份检测或电磁辐射分析的光纤光谱仪的部分工作原理如图所示。待测光在光纤内经多次全反射后，再经棱镜偏转，然后通过狭缝进入光电探测器。若将光纤简化为真空中的长玻璃丝，玻璃丝的折射率为1.5，光在玻璃丝内发生全反射时的最小入射角大小为         °，若探测器光阴极材料的逸出功为9.94×10-20J，求该材料的截止频率为         Hz。（普朗克常量h=6.63×10-34J·s）（均保留2位有效数字）
[image: ]
3、（4分）深空探索需要航天器在太空中获得动力来源，如图航天器利用太阳光作用在太阳帆上的压力提供动力。面积为S的太阳帆始终保持与照射阳光垂直，时间t内照射到太阳帆单位面积上的太阳光能为E，若一个光子的能量为E0，光速为c，航天器总质量为m，所有光子照射到太阳帆后全部等速率反射，则一个光子的动量为       ；在太阳光压下航天器的加速度大小是          。


4、（7分）如图所示，卫星A从地球北极正上方N点以水平速度进入椭圆轨道，要求所在轨道能通过离地心距离为r和赤道平面成θ=60°的M处。地球位于以入轨点为远地点的椭圆轨道焦点O处， 
（1）（3分）卫星A从入轨点N到M点加速度和速度的变化情况为（     ）
A．速度增大，加速度增大	B．速度增大，加速度减小
C．速度减小，加速度增大	D．速度减小，加速度减小

（2）（4分）若有一个以r为半径的地球圆形轨道卫星B，其周期为T0，求卫星A的最小周期。






六、火箭发射与回收（29分）
2026年2月11日，长征十号运载火箭完成低空验证飞行试验，其‌一级箭体在返回过程中实现受控垂直落于预定海域‌，最终成功打捞回收，完成我国首次运载火箭一级的海上回收。
[image: 883731ef-f1d5-4861-8130-403722fffd34]1、（11分）如图所示，为了传播发射实况，在火箭发射场建立发射台用于发射广播与电视信号，已知传输无线电广播信号的电磁波频率为600kHz，传输电视信号的电磁波频率为411MHz。则：
（1）（3分）传输无线电广播信号的电磁波波长为_________m。
（2）（5分）为了不让山区挡住信号传播，使城市居民能收听和收看发射实况，必须在山顶设立基站来转发其中一种信号，你觉得最有可能用来转发________________信号（选填“无线电广播”或“电视”），并简单说明选择的理由：________________________________________________。‌
[image: @@@ee00e8c2-7ff3-4feb-b9a4-0d711e114e79]（3）（3分）通过振荡电路中自由电子的周期性运动可以产生无线电波，图甲所示为LC振荡电路，其电流随时间变化的规律如图乙所示。下列描述正确的是（　　）
A．c时刻电容器开始放电                       B．a时刻线圈中磁场能为0
C．增大电容器的电容，可以增大振荡电路的频率  D．b时刻电容器中电量最大

[image: @@@a6feb1ff-04a6-4c37-ba7a-9374ebc3a962]2、（3分）火箭升空过程中由于与大气摩擦而带正电，而宇宙射线会使大气中产生电场。某区域的电场线分布如图所示，火箭沿竖直方向穿过电场，a、b为轨迹上两点。火箭可视为点电荷，忽略其对电场的影响，下列判断正确的是（　　）


A．点的电势一定比点的高


B．点的电场强度一定比点的大


C．火箭在点受到的电场力一定比在点的小


D．火箭在点具有的电势能一定比在点的大

[image: @@@26080da7-172e-42bf-9dc7-bcf089cf2d6a]3、（4分）火箭经历了“加速上升→关闭发动机无动力滑行→发动机空中二次起动→软着陆”的过程，其v—t图像如图所示（取竖直向上为正方向），下列说法正确的是（　　）
A．0～t1时间内，火箭加速上升且加速度逐渐增大
B．t1～t2时间内，火箭减速下降
C．t2～t3时间内，火箭减速下降且加速度逐渐减小
D．t3～t4时间内，火箭处于超重状态

[image: @@@72b84a5c-94f8-44b0-98b5-7f82bb3b4868]4、（11分）小葛同学受回收视频的启发，设计了一种带电磁缓冲装置的火箭模型，结构如图所示。闭合矩形线圈abcd固定在主体下部，线圈的总电阻为R，匝数为n，ab边长为L。模型外侧安装有由高强度绝缘材料制成的缓冲槽，槽中有方向垂直于线圈平面、磁感应强度大小为B的匀强磁场。假设缓冲槽撞击地面瞬间立即静止，此后主体在线圈与槽内磁场的作用下，以大小为v0的速度开始减速，经时间t主体恰好静止，全程主体与槽底不接触。已知主体与线圈总质量为M，重力加速度为g，不计一切摩擦和阻力。
（1）（3分）该过程线圈中电流的最大值Imax =___________；
（2）（8分）计算火箭主体的速度从v0减到零的过程中系统产生的电能E。


2025学年第二学期高三年级期终学业质量调研
物理评分标准
一．1、A   2、C   3、B   4、

二．1.D    2. 变大  变大    3 . AC

三．1（1）非晶体   能  
（2） 

2（1）增大  不变    （2）A  
（3） 方法一：由上题可知，活塞刚离开B时，T1=375K，
活塞移动过程为等压变化过程，（1分）

由               （1分）

   
 

               （1分）
由此可知，活塞可恰好运动至A处。   （1分）

方法二：气体移动过程中压强保持P2=P0不变，

由理想气体状态方程：    （2分）

         

                          （1分）
由此可知，活塞可恰好运动至A处。   （1分）


四     1、（1）22 ；  （2）B
2、（1）    ；（2） 






五   1、A     2、42°；1.5×1014   3、；
4、 
（1）A

（2）由开普勒第三定律可得：    （1分）
所以，要T最小，则a最小，如图设椭圆另一个焦点为O’



则，所以当时最小，最小值为   （2分）

所以最小周期    （1分）

六 .  1、（1）500 ；
（2） 电视，因为电视信号波长短，较难发生明显衍射，易受山区阻挡。（相似的表述也可得分）
（3） D
2、B           3、D   
4、（1）  ；
（2）对火箭主体速度从v0减到0的过程，由动量定理得： ······（1分）
      选取向下为正方向，则： ······（1分）
        ······（1分）
      因为  且   ······（1分）
得：   ······（1分）
         得： ······（1分）
     由能量守恒定律得：E=—（△EP+△EK） ······（1分）
                        = ······（1分）
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