静电喷漆中电源正负极如何接？
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上海市最新高中物理统一教材（试用本），由上海科学技术出版社出版，2007年8月第1版。在高中二年级第一学期使用的第40页有一幅静电喷漆的插图（如图1），图中认为静电喷漆时工件应带负电，喷出液滴带正电，本人认为对图中所带正、负电的叙述不妥。

查阅其他教材和资料发现，几乎所有关于静电喷漆的原理中都是工件接电源正极，喷枪接电源负极，唯独上海教材把电源正、负极反接了。是两种接法均可，还是哪种接法不妥？
事实上静电喷涂的喷枪应当接电源负极，工件接电源正极并接地，在高压电源的高电压作用下，喷枪的端部与工件之间就形成一个静电场。喷枪端部附近区域形成空气电离区，空气激烈地离子化和发热，使喷枪端部锐边或极针周围形成一个暗红色的晕圈，在黑暗中能明显地看见，这就是空气电晕放电现象。被电离后的空气正离子被吸附到喷枪负极上，而电子在喷枪附近受电场力作用向工件正极板加速，因此在喷枪附近就形成有大量电子存在的区域。

涂料经喷嘴雾化后喷出，被雾化的涂料微粒通过枪口的边缘时因接触而带负电，当经过电晕放电所产生的气体电离区时，将再一次增加其表面负电荷的密度，或说涂料分子俘获电子。这些带负电荷的涂料微粒因相互间排斥而散开，并在外加静电场作用下，向正极性的工件表面运动，这样涂料就被均匀地沉积在工件表面上形成涂膜。

对于粉末状静电喷漆，要想取得良好效果，各项参数应控制在一定范围内。例如，静电高压60～90kV，静电电流10～20μA，流速度压强0.4～0.6MPa，雾化压强0.3～0.5MPa，当然不同厂家生产的装置其技术参数略有不同。

若电源正、负极反接，使空气放电所需的临界高压值将大大增加，并且放电后在喷枪附近区域大量出现的是空气正离子，由于空气正离子质量远大于电子质量，雾状的涂料俘获空气正离子比较困难，这两个原因导致电源正、负极反接后要想取得良好的喷涂效果，只能依靠大幅度地增加静电电压。但静电高压如超过105V或更多，就会产生许多麻烦：首先高压容易使装置产生电火花放电，使油漆着火，生产不安全；其次高压容易使人体放电，操作人员不安全；还有提供高压对仪器装置提出更高的要求，装置成本更高。因此通常情况下该工件应接电源正极、喷枪接电源负极。
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