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围绕主题“清洁能源和太阳能的利用”开展分组探究活动。
以下提供一些相关探究的问题，供大家选取。
1．调查我国能源结构的现状和未来转型趋势，对我国能源结构转型提出合理建议。
2．了解地球能源危机的起因和现状，提出一些行之有效的解决措施。
3．了解科学技术为我们的生产生活带来的利弊。研究如何趋利避害，让科学技术更好 地服务于社会发展。
4．调查人们对太阳能的利用情况，了解太阳能利用的常见方式及应用前景，研究太阳 能利用的新方法。
5．设计利用太阳能取暖或发电的方案，讨论环境对太阳能利用的影响，研究提高太阳 能利用效率的方法，研究太阳能的优缺点和制约太阳能利用的因素。
6．查阅资料，了解太阳能电池的结构和原理，研究太阳能电池的优缺点和改良方法。
7．调查太阳能电池产业发展现状、趋势和瓶颈，提出突破瓶颈、促进产业发展的方案。
8．查阅资料，了解太阳能电池常见的应用方式，研究太阳能电池产业发展带来的社会效应。
活动要求
1．自主选择探究的问题，每个问题 2~3 组，每组 2~3 人。
2．如涉及实验，需将实验过程和结果详细记录，并进行展示交流。
3．如涉及问卷调查，需设计问卷，详细记录并分析调查数据。
4．完成一份书面结题报告和汇报演示文档（PPT），期末展示交流。
5．留意并交流研究过程中本组和其他组遇到的困难和提出的解决方案，对课题研究进 行自评和互评。
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能源与可持续发展
能量守恒定律
新能源
能量转化的方向性
水能
风能
太阳能
核能
核裂变
核聚变
基本概念和基本规律
能源：自然界中能为人类提供能量的物质资源。
新能源：水能、风能、太阳能、核能等。
核裂变：较重的原子核分裂成几个较轻的原子核的过程。
核聚变：若干个较轻原子核结合成一个较重的原子核的过程。
能量转化的方向性：内能和其他形式的能量（如电能、机械能等）的相互转化具有方向性。其他形式的能量可以无条件地（自发地）转化为内能，而内能不可无条件地转化为其他形式的能量。
能量守恒定律：能量既不会凭空产生，也不会凭空消失。能量只能从一种形式转化为其他形式，或者从一个物体转移到其他物体，或者从物体的一部分转移到其他部分。在转化或转移的过程中，能量的总量保持不变。

基本方法
通过可再生能源和不可再生能源的比较，感受比较与分类的思维方法。
了解能源开发与利用方式，体会科技进步对人类生活和社会发展的影响，认识归纳与提炼的思维方法。

知识结构图
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1． 举例说明在自然界发生的种种变化中，能量的总值虽然保持不变（守恒），但是能量可被利用的价值却越来越小。
2． 人类社会自从进入电气化时代以来，就一直在不断地探寻电能的来源。如今有哪些常见的发电方式？说明相应的能量转化形式。
3． 目前核电站主要采用哪一种核燃料？这种核燃料发生的核反应是核裂变还是核聚变？
4． 打火机中使用了一种叫做“压电陶瓷”的电子元件，当对它挤压或拉伸时，它的两端就会形成一定的电压，这种现象称为压电效应。用大拇指压一下打火机上的按钮，压电陶瓷片就会产生 10~20 kV 的高压，形成火花放电，从而点燃可燃气体。简述在上述过程中所发生的能量转化形式。
5． 太阳光照射到地球上，地球表面的水吸收太阳的能量蒸发成水蒸气，上升后形成云，再以雨、雪等形式落下，流入江河；地球表面被晒热，而地面各个部位受热不均，使空气流动形成了风。简述上述自然现象中能量的转化。
6． 有人认为太阳能来源于化学能。这种说法是否正确？简述理由。图 12-21

7． 如图 12-21 所示是我国古代的一种农业机械，它叫做水碾，是利用水的动能来做功的装置。当水冲击下部水轮时，转动的轮子会 带动上部的碾来碾米。假若每秒冲击叶片的水量为 10 kg，水速从 5 m/s 减小为 1 m/s，则水碾每秒从水流中获得能量为多少？这些能量是否都被用来碾米？
8． 以自行车代替汽车出行可以减少现代生活中留下的“碳足迹”，积极应对全球气候变暖的严峻挑战。人们的各种行为留下的“碳足迹”可以用直观的“碳足迹计数器”估算。设开车的二氧化碳排放量（kg）= 汽油消耗量（L）×2.2（kg/L）。现用骑自行车代替开车出行 100 km，可以节约 9 L 汽油，则相应减少排放了多少二氧化碳？
9． 科学家们通过大量的实践研究，估算出了整个地球表面接受的太阳辐射能主要去向的数据，如表 12-1 所示。
表 12-1
	去向
	直接反射
	向太空热辐射
	水循环
	大气流动
	光合作用

	辐射功率
	5.0×1013 kJ/s
	8.0×1013 kJ/s
	4.0×1013 kJ/s
	4.0×1011 kJ/s
	5.0×1010 kJ/s



根据以上数据试估算地球对太阳能的利用率有多大？每年通过植物的光合作用转化的化学能为多少？
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10． 人们工作、学习和劳动都需要能量，能量来自食物。食物在人体内经消化过程转化为葡萄糖，葡萄糖在体内又转化为 CO2 和 H2O，同时产生能量，每克葡萄糖产生的能量 E = 1.56×103 J。一个质量为 60 kg 的人登高 100 m，至少需要消耗多少克葡萄糖？
11． * 我国自古有“昼涨称潮，夜涨称汐”的说法。潮汐主要是由太阳和月球对海水的引力造成的，以月球对海水的引力为主。
（1）如图 12-22 所示是一种潮汐发电示意图。涨潮时开闸，水由通道进入海湾水库蓄水，待水面升至最高点时关闭闸门。当落潮时，开闸放水发电。设海湾水库面积为 5.0×108 m2，平均潮差为 3.0 m，一天涨落潮两次，发电的平均能量转化率为 10%，发电的平均功率约 为多少？（ρ 海水 取 1.0×103 kg/m3，g 取 10 m/s2 ）
（2）如图 12-23 所示为双水库潮汐电站原理示意图。两个水库之间始终保持着水位差，以保障能够全天发电。试问涨潮时和落潮时应如何开关闸门？
堤坝
低水位库
发电机组
高水位库
闸门 B
闸门 A
海水
图 12-23


水流
水坝
陆
地
（a）
图 12-22
放水发电
水坝
陆
地
（b）
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闭合电路 / 69
闭合电路欧姆定律 / 69
串联、并联组合电路 / 47
磁场 / 90
磁感线 / 91
磁感应强度 / 95
磁极倒转 / 92
磁偏角 / 91
磁通量 / 99
等势面 / 21
地磁场 / 91
点电荷 / 8
电场 / 12
电场的叠加原理 / 15
电场力 / 12
电场力做功与电势能变化间的关系 / 19
电场强度 / 14
电场线 / 13
电磁波 / 106
电磁场 / 106
电磁感应 / 100
电磁铁 / 97
电功 / 77
电功率 / 78
电荷量 / 4
电荷守恒定律 / 4
电流 / 47
电容 / 32
电容器 / 29
电容器的充、放电现象 / 30
电势 / 20
电势差 / 23
电势差与电场力做功的关系 / 24
电势能 / 19
电源电动势 / 69
电阻定律 / 52
电阻率 / 52
电阻器 / 51
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分子电流假说 / 95
感应电流 / 100
感应起电 / 3
光子说 / 108
核聚变 / 120
核裂变 / 119
尖端放电 / 39
焦耳定律 / 79
接触起电 / 3
静电场 / 12
静电感应 / 4
静电力 / 7
静电力常量 / 10
静电现象 / 2
库仑定律 / 10
库仑扭秤实验 / 8
类比法 / 9
密立根油滴实验 / 5
摩擦起电 / 2
内电阻 / 69
能量守恒定律 / 121
能量转化的方向性 / 123
能源 / 116
平行板电容器 / 30
试探电荷 / 14
右手螺旋定则 / 94
元电荷 / 4
匀强电场 / 16
匀强电场中电场强度和电势差的关系 / 25
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这是一个围绕“清洁能源和太阳能的利用”的探究性活动，探究的主题可以自拟、自定。
在选题时教师可做适当引导，使得在理论研究和实践制作等方面基本都由学生自行实施。在学期结束前完成一篇研究报告，并在班级中交流。
复习与巩固解读
1．参考解答：因为能量转化具有方向性。如煤用于火力发电，煤的化学能通过燃烧转变成内能，内能再通过热机转化为电能，每一种能量转化的效率都是低于 100%，都有一定数量的热能耗散到空气中，造成全球变暖。地球上储存的煤、石油和天然气等燃料在燃烧之后就再也无法自发变回原先可燃烧的燃料了。
命题意图：巩固能量转化具有方向性的概念，强化能量观念。
主要素养与水平：能量观念（Ⅰ）。

2．参考解答：常见的发电方式有：火力发电、水力发电、核发电、光伏发电、风力发电等。火力发电是将煤和天然气等化学能转化为电能，水力发电是将水的机械能转化为电能，核发电将核燃料的核能转化为电能，光伏发电将光能转化为电能，风力发电是风的机械能转化为电能。
命题意图：引导学生关注电能的产生与能量的转化，感受人类长期对电能研究的成果。
主要素养与水平：能量观念（Ⅰ）。

3．参考解答：核电站利用的核燃料主要是铀和钚，此类核反应属于核裂变。
命题意图：引导学生关注核能的来源与产生方式，提升科学素养。
主要素养与水平：能量观念（Ⅰ）。

4．参考解答：用力压的过程是压力做功，将机械能转化为电能；出现电火花是电能转化为光能和内能；可燃气体被点燃是化学能转化为内能和光能。
命题意图：通过观察现象获取信息，利用物理知识解释现象，培养科学推理能力。
主要素养与水平：能量观念（Ⅰ）；科学推理（Ⅰ）。

5．参考解答：地球表面的水吸收太阳的能量经过蒸发形成水蒸气，上升形成云，是将太阳能转化为云、雨、雪等的机械能和空气的内能；雨、雪落下，流入江河，机械能转化为水的机械能和内能。太阳把地球表面晒热，是将太阳能转化为内能；使空气流动形成了风，是将太阳能转化为风能。
命题意图：认识大自然，用物理知识解释自然现象中的能量转化，增强能量观念。
主要素养与水平：能量观念（Ⅰ）。

6．参考解答：太阳能是由于太阳内部的氘和氚在太阳内部的高温高压条件下的核聚变反应产生的，太阳内部的反应不是化学反应。
命题意图：通过辨析，能区分核聚变反应和化学反应，提升物理观念。
主要素养与水平：能量观念（Ⅰ）。

7．参考解答：水的动能减少量 ΔE = mv12 − mv22 = × 10 × 52 J − × 10 × 12 J = 120 J，水碾每秒获得的能量约为 120 J。这些水能与水碾之间的碰撞会损失一部分，转化的效率低于100%。转动过程中机械之间的摩擦也要消耗一部分能量。
命题意图：认识水能的利用，感受不同时伐的人们都曾探索利用大自然的力量来提高生产力。
主要素养与水平：能量观念（Ⅰ）；科学推理（Ⅰ）。

8．参考解答：开车 100 km 消耗 9 L 汽油，排放的二氧化碳 m = 9 × 2.2 kg = 19.8 kg。若不计人增加的排放量，则减少排放 19.8 kg 二氧化碳。实际上人骑自行车也是要增加排放二氧化碳的，但相应排放小于 19.8 kg。
命题意图：通过信息获取，知道研究环保的新名词“碳足迹”；通过运算，知道每一次的“绿色出行”都是在为应对全球变暖问题作出个人的贡献。
主要素养与水平：能量观念（Ⅰ）；科学推理（Ⅱ）；科学态度（Ⅰ）；社会责任（Ⅰ）。

9．参考解答：地球表面每秒接收的太阳辐射能
E = （5.0 × 1013 + 8.0 × 1013 + 4.0 × 1013 + 4.0 × 1011 + 5.0 × 1010）kJ = 1.7 × 1014 kJ
每秒到达地球且被地球利用的太阳能中水循环、大气流动、光合作用这三部分能量为
E1 =（4.0 × 1013 + 4.0 × 1011 + 5.0 × 1010）kJ = 4.04 × 1013 kJ
地球对太阳能的利用率
η = ×100% = × 100% = 23.8%
每年通过植物的光合作用转化的化学能为
E2 = 5.0 × 1010 × 365 × 24 × 3 600 kJ = 1.58 × 1018 kJ
命题意图：通过信息获取，利用模型建构，得出到达地球和被地球接收的太阳能，认识核聚变的太阳蕴藏巨大的能量和万物生长靠太阳的含义。
主要素养与水平：能量观念（Ⅱ）；模型建构（Ⅱ）；科学推理（Ⅱ）。

10．参考解答：人在运动过程中，通过消耗体内的葡萄糖获取所需要的能量。人在登高的过程中不仅克服重力做功把葡萄糖的化学能转化为人的重力势能，同时，人本身新陈代谢等生命过程所需的能量也来自葡萄糖的化学能。所以，人登高 100 m 所需能量远大于重力势能的增加。设人登高 100 m 至少消耗 m 克葡萄糖，则 m =  = g = 3.77 g。
命题意图：增强学生利用物理学、生命科学和化学的知识综合分析问题的意识，通过学科知识的综合与迁移，培育学生的创造力，因为有“远距离的迁移就等于是创造”之说。
主要素养与水平：能量观念（Ⅲ）；科学推理（Ⅲ）。

11．参考解答：（1）在一天中，水力发电是将水的机械能转化为电能，E电 = E水 × 10%
E电 = 2×（mgH）× 10% = 2×（ρSh × ） × 10% = ρSgh2 × 10%
= 1.0 × 103 × 5.0 × 108 × 10×（3.0）2 × 10% J
= 4.5 × 1012 J
发电的平均功率：P = = = W = 5.2 × 104 kW
（2）涨潮时，闸门的开关情况是 A 关 B 开；落潮时，闸门的开关情况是 B 关 A 开。
命题意图：知道潮汐现象自古就被发现和利用。通过模型建构，会分析、推理、估算出在这种设计方案里可利用的能量，培养学生的科学推理能力。
主要素养与水平：能量观念（Ⅱ）；模型建构（Ⅲ）；科学推理（Ⅲ）。
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学期活动 

        围绕主题 “ 清洁能源和太阳能的利用 ” 开展分组探究活动。   以下提供一些相关探究的问题，供大家选取。   1 ． 调查我国能源结构的现状和未来转型趋势，对我国能源结构转型提出合理建议。   2 ． 了解地球能源危机的起因和现状，提出一些行之有效的解决措施。   3 ． 了解科学技术为我们的生产生活带来的利弊。研究如何趋利避害，让科学技术更好   地服务于社会发展。   4 ． 调查人们对太阳能的利用情况，了解太阳能利用的常见方式及应用前景，研究太阳   能利用的新方法。   5 ． 设计利用太阳能取暖或发电的方案，讨论环境对太阳能利用的影响，研究提高太阳   能利用效率的方法，研究太阳能的优缺点和制约太阳能利用的因素。   6 ． 查阅资料，了解太阳能电池的结构和原理，研究太阳能电池的优缺点和改良方法。   7 ． 调查太阳能电池产业发展现状、趋势和瓶颈，提出突破瓶颈、促进产业发展的方案。   8 ． 查阅资料，了解太阳能电池常见的应用方式，研究太阳能电池产业发展带来的社会 效应。   活动要求   1 ． 自主选择探究的问题，每个问题   2~3  组，每组   2~3  人。   2 ． 如涉及实验，需将实验过程和结果详细记录，并进行展示交流。   3 ． 如涉及问卷调查，需设计问卷，详细记录并分析调查数据。   4 ． 完成一份书面结题报告和汇报演示文档（ PPT ），期末展示交流。   5 ． 留意并交流研究过程中本组和其他组遇到的困难和提出的解决方案，对课题研究进   行自评和互评。  
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