第5章 传感器及其应用 章末练习
科学认知
1．如图所示，将多用电表的选择开关置于欧姆挡，再将电表的两支表笔与负温度系数热敏电阻 RT 的两端相连，这时表针恰好指在刻度盘的正中间。若往 RT 上擦一些酒精，表针将如何偏转？若用热吹风机对 RT 加热，表针又将如何偏转？请说明理由。RT
Ω

【参考解答】向左（电阻大的一侧）偏转，向右（电阻小的一侧）偏转。
因为负温度系数的热敏电阻是指阻值随温度的升高而减少的热敏电阻。若往上擦一些酒精，由于酒精蒸发吸热，导致热敏电阻的温度降低，从而电阻增大，故欧姆表指针将向电阻大的表盘左侧偏转；若用吹风机将热风吹向电阻，则热敏电阻的温度升高，从而电阻减少，故欧姆表指针将向表盘右侧偏转。

2．数码相机的普及使传统胶片相机逐渐被淘汰。数码相机的主要部件是电荷耦合器（CCD），能将光学量转化为电学量。该部件可视为
A．力传感器		B．温度传感器		C．光传感器		D．霍尔元件
【参考解答】C

3．电容式传感器实质上是一个可变电容器，当某待测量发生变化时，能引起电容器的电容变化。如图是四个电容式传感器的示意图。关于这四个传感器的作用，下列说法正确的是
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A．图（a）的传感器可测量角度
B．图（b）的传感器可测量液面的高度
C．图（c）的传感器可测量压力
D．图（d）的传感器可测量速度
【参考解答】ABC

4．如图所示，图（a）为热敏电阻的 R-t 图像，图（b）为用此热敏电阻 R 和继电器组成的一个简单恒温箱温控电路，继电器线圈的电阻为 100 Ω。当线圈的电流大于或等于 20 mA 时，继电器的衔铁被吸合。为继电器线圈供电电池的电动势 E = 9.0 V，不计内阻。图中的“电源”是恒温箱加热器的电源。
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（1）恒温箱内的加热器应接在 A、B 端还是 C、D 端？
（2）如果要使恒温箱内的温度保持在 50℃，可变电阻 R' 的阻值应调节为多少？
【参考解答】（1）A、B 端。
（2）260 Ω。

*5．一实验小车中利用光电脉冲测量车速和行程的装置如图所示，其中 A 为光源，B 为光电接收器，A、B 均固定在车身上，C 为小车的车轮，D 为与 C 同轴相连的齿轮。当车轮转动时，A 发出的光束通过旋转齿轮上齿的间隙后成为脉冲光信号，被 B 接收并转换成电信号，由电子电路记录和显示。若实验显示单位时间内的脉冲数为 n，累计脉冲数为 N，则要测出小车的速度和行程，还必须测量的物理量或数据是什么？写出小车速度和行程的表达。B
D
C
A

【参考解答】车轮的半径 R 和齿轮数 P，小车速度 v = ，小车行程 s = 。
科技交流
6．在开展研究性学习的过程中，某同学设计了一个利用线圈测量转轮转速的装置。如图所示，在转轮的边缘贴上小磁体，将小线圈靠近轮边放置，接上数据采集器和计算机（DIS 实验器材）。如果小线圈的面积为 S，圈数为 N，小磁体附近的磁感应强度最大值为 B，回路的总电阻为 R。实验中发现，轮子转过 θ 角，小线圈的磁感应强度由最大值变为零。因此，该同学说：“只要测得此时感应电流的平均值 I，就可测出转轮转速的大小。”请你运用所学的知识，通过计算对该同学的结论作出评价。线圈
数据采集器
计算机
显示器
O
磁体

【参考解答】该同学的结论是正确的。设转轮的角速度、转速分别为 ω 和 n，轮子转过 θ 角所需要的时间为 Δt，通过线圈的磁通量的变化量为 ΔΦ，线圈中产生的感应电动势的平均值为 E。根据法拉第电磁感应定律有 E = N= N，由闭合电路欧姆定律有 I = ，又 Δt = ，n = ，联立以上四是解得 n = 。
温故知新
*7．一种悬球式加速度仪如图所示，它可用来测定沿水平轨道运动的列车的加速度。m 是一个金属球，它系在金属丝的下端，金属丝的上端悬挂在 O 点。AB 是一根长为 l 的电阻丝，其电阻值为 R，金属丝与电阻丝接触良好，摩擦不计。电阻丝的中点 C 焊接一根导线，从 O 点也引出一根导线，两线之间接入一个电压表 V （金属丝和导线电阻不计）。图中虚线 OC 与 AB 垂直，且 OC = h，电阻丝 AB 接在电压为 U 的直流稳压电源上。整个装置固定在列车中，使 AB 沿着前进的方向。列车静止时金属丝在竖直方向，当列车加速或减速前进时，金属丝将偏离竖直方向，从电压表的示数变化可测出加速度的大小。稳压电源
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（1）当列车向右匀加速运动时，试写出加速度 a 与电压表示数 U′ 的关系式，以便重新刻制电压表刻线，使其成为可直接读出加速度数值的加速度计。
（2）用此装置测得的最大加速度是多少？
（3）将 C 点设置在电阻丝 AB 的中点有什么好处？对电压表的选择有什么特殊要求？
【参考解答】（1）a = 
（2）amax = 
（3）C 点设置在 AB 中间的好处是：利用这个装置还可以测定列车做匀减速运动时的加速度，这时小球偏向 OC 线的右方。对电压表的要求是，此电路中所用电压表的零点要在中间，量程要大于 。
我的学习总结
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