与毒共舞

原文地址：http://graysci.com/chapter-three/playing-with-poison/。
在人们知道水银的毒性有多大之前，它有很多有趣的用途。下面介绍其中的一个：用十几千克的水银制作一台最原始的电动机。

不久的将来，一定会有极其伟大的事物出现，例如喷气式汽车和所有我们现在无法预想的事物。但在并不久远的过去同样有很多我们现在无法想象的奇怪东西，例如江湖郎中使用的水银罐。仅仅在50年前，人们还像玩玩具一样对待这种闪耀着光泽的液态金属。不幸的是，我将永远也无法像当年参观工厂的孩子们那样把自己的整只手臂都插入一桶水银里去体会那种陌生而奇怪的感觉。今天，水银（其学名叫汞）被视为一种可怕的有毒物质，人们对它的防范程度已经到了学校会因为一只水银温度计的破损而要全员撤离的地步。
当然，水银并不是因为我们的议论而使毒性变得更大，而是因为我们对它的了解更多了，包括吸入水银蒸气会导致脑损伤的事实。例如在《爱丽丝奇遇记》中的那个帽匠，就因为在制作帽子时使用了水银化合物而成了疯子。
但事实上，除了娱乐和损伤你的大脑外，水银可以做的事还有很多。作为室温下呈液态的金属之一，水银是最好的液态导体。因此，在配备了大风扇、乳胶手套和水银收集盘这些保护用品后，我用15千克的水银重现了法拉第于1821年在他位于伦敦的地下实验室中所发明出的第一台电动机。
该电动机的工作原理是让电流通过磁铁旁边悬挂着的导线，其后会产生电磁力推动导线运动。但是，为了让电流通过导线，你需要将导线的两端连接起来以形成一个闭合的电路，因此法拉第使用了可以在电极两端自由移动的水银。（注意：在实验中使用过的所有物品都不能再在厨房中使用。）
虽然法拉第电动机可以说没有什么实用价值，但它确实是第一个最简单的用电力产生旋转运动的装置，很精彩地为电动机的概念提供了实际例证，并证明水银的确是一种很棒的东西。
如何制造最原始的电动机
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图1 这是一个最原始的电动机。电流通过导线流向十几千克的水银，导线围绕磁铁作圆周运动。

你需要
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图2 实验器材

· 约15千克水银
· 一个结实的碗
· 一个金属的香蕉挂和一根悬挂其上的导线
· 一块磁铁
· 一块提灯电池
· 一个通风橱
· 一双乳胶手套
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图3使用前，要用咖啡滤纸将水银过滤净化。

1． 将一块磁铁固定在碗的中心，使得磁极指向上下方向。
2． 倒入干净的水银，使之淹没磁铁。
3． 将一截导线摆在碗上方的香蕉挂的金属钩上。
4． 将水银连接至电池的一极，导线接至另一极，观察导线的转动。
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图4 在所有装置中有一根粗大塑料管没有显示在照片中，它的作用是收集不小心洒落的水银。此外还有一台直径为1米多的大电扇没有显示，它的作用是将水银蒸气吹到实验室门外。

真实的危险警告：水银是有毒的，它会在人体中慢慢积累，造成神经系统的不可逆损伤。即便很小的一滴水银，清除起来花费也不少。
补充：这个实验在上海版高二教材中的截图如下：
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图5 法拉第电动机原理图
如何制作无毒的电动机


如果没有香蕉挂和装水银的碗，同样可以制作一台工作原理相同的电动机。你可以仿照此图的装置，用一块磁力强大的钕铁硼磁体将一个金属丝吸住使其直立，然后让螺丝轻触五号电池的负极，螺丝就会转动起来。
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图6 实验器材
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图7 实验装置


补充：这个实验的说明还可以参考世上最简单的电动机。
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