精致的曲别针电动机
最简单的曲别针电动机。所需时间40分钟。
实验内容
[bookmark: _GoBack][image: ]到现在为止，曲别针电动机的制作，不知让多少孩子沉醉于其中，这一点已经被多次实践证明了。这也许是因为曲别针电动机把“在磁场中通过的电流会受到洛伦兹力”的这一原理，最浅显易懂地为我们揭示出来，另外比较吸引人的是每个人都可以制作自己的电动机。
但是，这个曲别针电动机还可以进一步改善，简单化。
那是在十年前的一堂课上，我让同学们做曲别针电动机的实验。因为一直以来制作的都是A型的电动机，所以让同学们每人准备了电池和作为底座的材料（橡皮，粘土，泡沫聚苯乙烯等）。当时有一个男孩忘了带做底座用的材料。这个学生因为手里没有东西可做就帮助别的同学一起做。也许是因为磁铁被吸附到电池上了，就把电池本身作为了底座，然后直接用胶条固定住曲别针，做成了改良型的“无底座曲别针电动机”B型。这个B型有很多优点。可以说是一项“划时代”的发明。
1． 首先无论怎么说，不必再准备做底座的材料了。
2． 以前把曲别针和漆包线粘在底座上有时会接触不良而导致不转，现在问题解决了。
3． 因为实验更简单，可以让更多的学生在更短的时间内完成实验，所以说它是“划时代”的发明一点儿也不为过。这是因为自己制作并旋转起来，会倍感乐趣。
4． 由于在短时间内就可以完成，有些同学还设计了新的转子。
所以把这个更简单的曲别针电动机叫做“本质的曲别针电动机”。
所需材料
每个人：漆包线（从旧电视机中抽出的即可）每人30～40cm，吸铁石一块（直径2cm左右），1号电池1节，曲别针2个，刀，砂纸，胶条（布制的即可）。
实验方法及要领
1． 漆包线缠绕数次后，两端就像捆起来一样缠2圈左右。如果缠绕技术好的话，就会正好在中间的位置停住。如果制作圆转子的话，缠绕在实验管上会缠绕得很好。
2． 两端的漆包线（两耳部分）的一端用刀子或是砂纸将绝缘部分全部打掉，另一端把绝缘部分打掉一部分即可。
3． 将曲别针打开作为支点，将电池的两端用胶条固定好。
4． 转子与曲别针配套连接，若留出一些富裕，其后就能更好地旋转了。
5． 如果不能很好地旋转，确认一下转子的平衡情况和漆包线表皮剥落的情况。一般的原因是漆包线绝缘层剥落的方法不适当。若不容易看到漆包线绝缘层有没有被剥落下来，可用油性速干笔事先做个记号。另外只是一半剥落的部分中多剥落一些，也会使实验进行得更顺利。
延伸
发给同学们实验材料就可以动手制作了。首先要向同学们说明“连续旋转30秒才承认试验成功”。听了这句话，同学们会立刻安静下来，5分钟，10分钟过去了。虽然才刚开始制作，有些同学已经没有耐心了。会看到有些同学的脸上露出半信半疑的表情。“能不能转起来呢？”但是每个班都有一些在这方面有悟性的同学。不久就会叫起来：“快看，快看！转了，转了！”这时形势就会有些变化，大家就会认真地投入到制作中。神奇的是一旦一两位同学转动了以后，大家就会像开了闸的洪水一样，不断地有同学喊道：“转了，转了！”一旦转起来了，就可能转一个小时。对那些已经转动起来的同学，提示他们：“这次做一些原创的东西吧。”大多数同学会在转子的形状上下功夫。眼睛形，心形，鱼形等等。若多绕几圈漆包线，就会看到旋转的速度快了很多。另外在转子中夹住一片纸，在纸的一面上画上猩猩，另一面画一些竖线，转动时就可以看到“猩猩在围栏中”。用带子吊着电池挂在脖子上，还可以做出一个“外出携带型”等等。因为更简单，所以又可以衍生出不同的实验。
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