实验二十四 研究单摆周期与摆长的关系
实验器材
朗威光电门传感器（LW-F851）、单摆、计算机等。
实验装置
如图所示。
[image: ]
实验操作（通用软件）
1．打开通用软件，单击“数据表格”，增加变量“d”表示摆球直径，“l”表示摆线长。添加单摆摆长公式“L = d / 2 + l”，摆长开方公式“n = l ^（1 / 2）”，（本次实验 d = 0.018 m，l = 1.2 m）；
2．测量摆球直径 d、摆线长度 l，录入表格，将摆球拉开较小角度（角度小于 5°）放开，等摆动稳定后，单击“自动记录”。采集数据后，选取平均值；
3．摆线长度从 1.2 m 开始，每次减小 10 cm，到 0.400 m 时结束，依次输入摆线长度，并测量单摆周期，得到表格如图 24 – 1 所示；
图 24 – 1 实验结果

4．单击“绘图”，选择 x 轴为摆长“l”，y 轴为周期“t”，可得到周期与摆长的关系图线，如图 24 – 2 所示；
图 24 – 2 通用软件 周期与摆长关系实验曲线

5．选择 x 轴为摆长的平方根，y 轴为周期“t”，并对图像进行拟合，得到图线如图 24 – 3 所示。实验表明，单摆周期与摆长的平方根成正比。
图 24 – 3 通用软件 周期与摆长平方根关系实验曲线

[bookmark: _Hlk128427471]视频地址：http://llongwill.qybee.com/lecture/14444。
 2 / 2

image4.png
B ne) m





image5.png
B ne) m





image6.png
x| =
RIS
EBHN

i 7

x5 4[> wuﬂ

i ‘





image7.png
x| =
RIS
EBHN

i 7

x5 4[> wuﬂ

i ‘





image1.png




image2.png
HEER

JoN [0 PG [ 65 P

1.336210
1.252330
1.118410
1.024526
0922788
0.810308
1.077429

0018
0.018
0018
0018
0018
0018
0.018,

043
038
030
025
020
0.15
0.28





image3.png
HEER

JoN [0 PG [ 65 P

1.336210
1.252330
1.118410
1.024526
0922788
0.810308
1.077429

0018
0.018
0018
0018
0018
0018
0.018,

043
038
030
025
020
0.15
0.28






 


1


 


/ 


2


 


 


ÊµÑé


¶þÊ®ËÄ


 


ÑÐ¾¿µ¥°ÚÖÜÆÚÓë°Ú³¤µÄ¹ØÏµ


 


实验器材


 


ÀÊÍþ¹âµçÃÅ´«¸ÐÆ÷£¨


LW


-


F851


£©¡¢µ¥°Ú¡¢¼ÆËã»úµÈ¡£


 


ÊµÑé×°ÖÃ


 


ÈçÍ¼


ËùÊ¾


¡£


 


 


ÊµÑé²Ù×÷£¨Í¨ÓÃÈí¼þ£©


 


1


£®


´ò¿ªÍ¨ÓÃÈí¼þ£¬µ¥»÷¡°Êý¾Ý±í¸ñ¡±£¬Ôö¼Ó±äÁ¿¡°


d


¡±±íÊ¾°ÚÇòÖ±¾¶£¬¡°


l


¡±±íÊ¾°ÚÏß³¤¡£


Ìí¼Óµ¥


°Ú°Ú³¤¹«Ê½¡°


L


 


=


 


d


 


/ 2


 


+


 


l


¡±£¬°Ú³¤¿ª·½¹«Ê½¡°


n


 


=


 


l


 


^


£¨


1 / 2


£©


¡±£¬£¨±¾´ÎÊµÑé


 


d


 


=


 


0.018


 


m


£¬


l


 


=


 


1.2


 


m


£©£»


 


2


£®


²âÁ¿°ÚÇòÖ±¾¶


 


d


¡¢°ÚÏß³¤¶È


 


l


£¬Â¼Èë±í¸ñ£¬½«°ÚÇòÀ­¿ª½ÏÐ¡


½Ç¶È£¨½Ç¶ÈÐ¡ÓÚ


 


5


°


£©·Å


¿ª£¬µÈ°Ú¶¯ÎÈ¶¨ºó£¬µ¥»÷¡°×Ô¶¯¼ÇÂ¼¡±¡£


²É¼¯Êý¾Ýºó£¬Ñ¡È¡Æ½¾ùÖµ£»


 


3


£®


°ÚÏß³¤¶È´Ó


 


1.2


 


m 


¿ªÊ¼£¬Ã¿´Î¼õÐ¡


 


10


 


cm


£¬µ½


 


0.400


 


m 


Ê±½áÊø£¬


ÒÀ´ÎÊäÈë°ÚÏß


³¤


¶È£¬


²¢


²â


Á¿µ¥°ÚÖÜÆÚ£¬


µÃµ½±í¸ñÈçÍ¼


 


24


 


–


 


1


 


ËùÊ¾£»


 


 


4


£®


µ¥»÷¡°»æÍ¼¡±£¬Ñ¡Ôñ


 


x


 


ÖáÎª°Ú³¤¡°


l


¡±


£¬


y


 


ÖáÎªÖÜÆÚ¡°


t


¡±£¬¿É


µÃµ½ÖÜÆÚÓë°Ú³¤µÄ¹ØÏµÍ¼


图


�


��


�


±


�


�


�


实验结果


 




  1   /  2     实验 二十四   研究单摆周期与摆长的关系   实验器材   朗威光电门传感器（ LW - F851 ）、单摆、计算机等。   实验装置   如图 所示 。     实验操作（通用软件）   1 ． 打开通用软件，单击“数据表格”，增加变量“ d ”表示摆球直径，“ l ”表示摆线长。 添加单 摆摆长公式“ L   =   d   / 2   +   l ”，摆长开方公式“ n   =   l   ^ （ 1 / 2 ） ”，（本次实验   d   =   0.018   m ， l   =   1.2   m ）；   2 ． 测量摆球直径   d 、摆线长度   l ，录入表格，将摆球拉开较小 角度（角度小于   5 ° ）放 开，等摆动稳定后，单击“自动记录”。 采集数据后，选取平均值；   3 ． 摆线长度从   1.2   m  开始，每次减小   10   cm ，到   0.400   m  时结束， 依次输入摆线 长 度， 并 测 量单摆周期， 得到表格如图   24   –   1   所示；     4 ． 单击“绘图”，选择   x   轴为摆长“ l ” ， y   轴为周期“ t ”，可 得到周期与摆长的关系图

图 实验结果 

