2022学年徐汇区高二第二学期调研卷
（2023 年 6 月）
[image: ]一、选择题（共27分）
1． 热成像仪能够对公共场所往来的人流进行高效的体温筛查，这主要是利用了人体所放出的（    ）	Comment by fj: B
2022学年徐汇区高二下调研1
A．微波		B．红外线		C．可见光		D．紫外线

2． 能说明光是一种横波的是光的（    ）	Comment by fj: C
2022学年徐汇区高二下调研2
A．干涉现象		B．衍射现象		C．偏振现象		D．全反射现象

3． 如图所示，阴极射线管放在蹄形磁铁的 N、S 极间，A、B 两端连接高压电源，不计电子重力，通电后电子在两磁极间将做（    ）	Comment by fj: F
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A．匀速直线运动		B．匀速圆周运动		C．匀变速直线运动
D．变加速直线运动	E．匀变速曲线运动	F．变加速曲线运动

4． 一台交流发电机为一套可视为纯电阻电路的工业电热设备供电，设备额定功率 45 kW，正常工作时该设备所能达到的最大瞬时功率约为（    ）	Comment by fj: D
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A．23 kW		B．32 kW		C．64 kW		D．90 kW
R
E
S
电流传感器
r

5． 如图所示的实验电路中，L 是自感线圈，R 为定值电阻，电源内阻不可忽略。t = 0 时闭合开关 S，一段时间后断开开关，则电流传感器所记录的电流 i 随时间 t 变化的图像可能为（    ）	Comment by fj: D
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6． （多选）下列物理量能反映物质特性的是（    ）	Comment by fj: CD
2022学年徐汇区高二下调研6
A．电阻		B．温度		C．折射率		D．电阻率

7． [bookmark: _Hlk149909415]（多选）下列属于光的衍射条纹的是（    ）	Comment by fj: BCD
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A．彩色肥皂膜
B．泊松亮斑
C．光经过针尖
D．X 光照射 DNA 分子


8． （多选）如图所示，将激光束照在双缝上，光屏上出现明暗相间的光的干涉条纹，下列调整中可能使条纹间距保持不变的是（    ）	Comment by fj: BD
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双缝
激光器

A．增大激光频率并减少光屏到双缝的距离
B．同时增大激光频率与光屏到双缝的距离
C．同时减小缝的宽度和光屏到双缝的距离
D．同时增大双缝间距与光屏到双缝的距离
二、填空题（共24分）
9． 麦克斯韦从理论方面、赫兹从实验方面，分别提出并证实了_______的存在。	Comment by fj: 电磁波
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10． 两支激光笔分别发射红、蓝两种激光，两者发射波长之比为 7∶5，发射功率之比为 1∶3，则红色激光器每秒发射的光子数约为蓝色激光器的________倍。	Comment by fj: 0.47
2022学年徐汇区高二下调研10

11． 如图所示，空间存在一正方形匀强磁场区域，一束带电粒子从 a 点以相同的速度沿 ab 方向垂直磁场射入后，分为两束分别从 c、d 两点射出，可知两束粒子均带________电，在磁场中运动时间之比 tc∶td = __________。（不计重力及粒子间相互作用）	Comment by fj: 负，1∶1
2022学年徐汇区高二下调研11a
b
d
c
v



12． 如图所示，空间存在一磁感强度为 B 的匀强磁场，边长为 L 的正方形导线框 PQRS 垂直磁场放置。将线框以大小恒定的角速度绕 RS 边匀速翻转，转过 180° 的所用时间为 t。则在 t 时间内，线框中的平均感应电动势大小  = __________，流经 PQ 边的感应电流方向_________。	Comment by fj: ，始终由 Q 向 P
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13． [bookmark: _Hlk162254704]如图（a）在水平冰面上，质量分别为 mA = 40 kg 和 mB = 50 kg 的 A、B 两人正以 vA = vB = 1 m/s 的相同速度滑行。当 A 沿滑行方向用力推 B 时，不计冰面摩擦与空气阻力，此时两者加速度大小之比 aA∶aB = _________。如图（b）二人分开时 A 的速度减为 vA′ = 0.5 m/s，此时 B 的速度大小 vB′ = ________m/s，在此过程中 A、B 总机械能_________（选填“增大”、“减小”或“不变”）。	Comment by fj: 5∶4，1.4，增大
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14． 如图所示，真空中一条直径 1 cm、长 5 m 的圆柱形棒用折射率为 n = 的透光材料制成。一细束激光由其左端的中心点以 θ1 = 45° 的入射角斜射入棒中。分析说明该束激光在棒中能否发生全反射：______________________________________________；该激光在棒中传输所经历的时间约为_________s。	Comment by fj: 由 n = 可得激光射入棒中的折射角 θ2 = 30°，则射到棒侧面的入射角为 60°，大于透光材料的临界角 C = arcsin = 45°，能发生全反射；2.7×10−8
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三、综合题
15． [image: ]（共9分）在“探究变压器原、副线圈电压与匝数的关系”实验中	Comment by fj: （1）CE
（2）各组实验中的 n1∶n2 及 U1∶U2；变压器输入、输出电压之比等于原、副线圈匝数之比
（3）B
2022学年徐汇区高二下调研15
（1）除导线和可拆变压器外，下列器材中还需要用到的是_______。
A．干电池组		B．滑动变阻器		C．学生电源		D．直流电压表
E．多用电表		F．条形磁铁
（2）某同学多次改变原、副线圈的匝数，测量并记录多组输入、输出电压值，数据如下：
	原线圈匝数 n1（匝）
	副线圈匝数 n2（匝）
	输入电压 U1（V）
	输出电压 U2（V）

	100
	200
	4.32
	8.27

	100
	800
	4.32
	33.9

	400
	800
	4.33
	8.26

	400
	1600
	4.33
	16.52


为得出规律还需要根据所得数据计算________________________，在误差允许范围内，表中数据基本符合__________________________________的规律。
（3）如图所示，可拆变压器铁芯由 U 型部分 P 和横档部分 Q 组合而成，为减少铁芯中的涡流损耗，横档部分 Q 中绝缘硅钢片的堆叠方式应为__________。
铁芯 Q
铁芯 P
A．
B．
C．


16． （共13分）某实验人员尝试通过测量需要加多大的电压来使质子减速到零，从而间接测得质子从一小型加速器中射出的速度大小。如图（a）所示是一个内部充有低密度气体的平行板电容器，A、B 两极板间距 d = 2.0 mm、其中 B 板上有一小孔，当质子垂直极板从小孔进入后，可通过显微镜观察到质子与气体分子碰撞和激发的区域发出轻微的辉光，辉光带的宽度 s 显示质子在被减速到零并反转运动方向之前在电场中运动的距离。实验中多次改变 A、B 两板间电压大小 U，测的多组 U、s 值：	Comment by fj: （1）正，
（2），− 
（3）1/U，A·s3/(kg·m2)
（4）4.1×105
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图（a）

（1）为使质子进入电场后减速，A 板应接直流高压电源的_______极，两板间电场强度大小 E = __________。
（2）已知质子质量为 m、电量为 e，受到的气体分子作用力可忽略不计，则可知其在电场中运动的加速度大小 a = _________；进入电场 s 深度的过程中，电场力做功 W = _________。
（3）为便于处理数据，该实验人员将测得的 U、s 数据适当转化后得到如图（b）所示倾斜直线，经计算机拟合后，得到该直线的函数方程为 y = 1.72x − 3.0×10−5（其截距应为误差产生），则该图的横坐标应为________（仅以 U 的表达式表示），图中的单位“▲”可用国际单位制中的基本单位表示为_______。
s/×10−3 m
y = 1.72x – 3.0×10−5
_______/ ×10−3 ▲
2.0
1.5
1.0
0.5
0.0
0.0
0.2
0.4
0.6
0.8
1.0
1.2
图（b）

（4）根据图中数据计算，可得待测质子的速度大小应为_______m/s （保留两位有效数 字，质子质量 m = 1.67×10−27 kg，质子电量 e = 1.60×10−19 C）。

17． （共11分）电磁振荡与电磁波
将电感器、电容器与电池、单刀双掷开关、电压传感器按如图所示电路连接，把开关置于 1，先给电容器充电。

（1）充电过程中，自由电荷在_______力作用下向两极板积聚，电源正极与正极板之间的电势差逐渐_________（选填“增大”、“减小”或“不变”）。	Comment by fj: （1）电场，减小
（2）B
（3）3.030，3.034
（4）电场能与磁场能相互转化，总量减少。其中一部分能量在电流流过导体过程中转化为电热，剩余能量以电磁波的形式向外辐射。
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电压传感器

（2）已知电容器的电容为 C，充电完毕时电容器所带的电荷量为 Q，则关于充电过程中总电流 I 与电池电动势 E，有（    ）
A．I 减小，E = CQ		B．I 减小，E = Q/C
C．I 增大，E = CQ		D．I 增大，E = Q/C
（3）电容器充电完毕后将开关置于 2 组成振荡回路，计算机记录到如图所示的电压变化，由图可知，回路中 t = ________s 时电场能最大，t = _______s 时磁场能最大。
（4）若回路中电阻不可忽略，则将开关置于 2 后回路中的能量转化情况应为：___________________________________________________________________________。
U/V
4
0
−4
3.02
3.04
3.06
3.08
3.10
3.12
3.14
3.16
3.18
3.20
t/s
6
2
−2
−6


18． （16分）如图所示，两条电阻不计、间距为 L 的长直金属导轨竖直放置，导轨上端接有阻值为 R 的定值电阻。水平理想边界 MN 下方空间内存在磁感强度大小恒为 B、方向垂直导轨平面的足够大匀强磁场。质量为 m、电阻为 r 的金属棒 ab 通过两端套环水平套在两金属导轨之间。为使 ab 保持静止，需在图中面积为 S 的圆形区域内施加一随时间变化且垂直导轨平面的水平匀强磁场，不计 ab 与导轨间摩擦及空气阻力。求：	Comment by fj: （1）I = ，方向由 a 向 b
（2）圆形区域内磁场的磁感强度以 的变化率，垂直纸面向外随时间均匀减小或垂直纸面向内随时间均匀增大
（3）ab 做加速度逐渐减小的加速直线运动，当 a = 0 时以 v = 匀速直线运动
（4）IFA = mgt − 
方向竖直向上
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（1）ab 中电流的大小、方向；
（2）圆形区域内匀强磁场的磁感强度变化情况；
（3）撤去圆形区域内的磁场后，由静止释放 ab，经 t 时间后 ab 的运动状态已经稳定，分析 ab 的运动情况；
（4）求 t 时间内 ab 受到安培力的总冲量 IFA。


参考答案
一、选择题（共27分，单选一题3分，多选一题4分）
1．B		2．C		3．F		4．D		5．D
6．CD		7．BCD		8．BD
二、填空题（共24分）
9．电磁波				10．0.47
11．负，1∶1				12．，始终由 Q 向 P
13．5∶4，1.4，增大
14．由 n = 可得激光射入棒中的折射角 θ2 = 30°（1分），则射到棒侧面的入射角为 60°（1分），大于透光材料的临界角 C = arcsin= 45°（1分），能发生全反射（1分）；2.7×10−8
三、综合题
15．（9分）
（1）CE
（2）各组实验中的 n1∶n2 及 U1∶U2；变压器输入、输出电压之比等于原、副线圈匝数之比
（3）B（3分）

16．（13分）
（1）正（1分），
（2），− 
（3）1/U，A·s3/(kg·m2)
（4）4.1×105

17．（11分）
（1）电场（1分），减小（1分）
（2）B（3分）
（3）3.030（1分），3.034（1分）
（4）电场能与磁场能相互转化，总量减少（2分）。其中一部分能量在电流流过导体过程中转化为电热，剩余能量以电磁波的形式向外辐射（2分）。

18．（16分）
（1）（共 4 分）
ab 保持静止需受到竖直向上的安培力 FA，ab 中电流方向由 a 向 b（1 分）
且 FA = mg（1 分），其中 FA = BIL（1 分），可得 I = = （1 分）
（2）（共 5 分）
由 I = （1 分），E = = S，（1 分）
可得 = （1 分）
圆形区域内磁场的磁感强度以 的变化率，垂直纸面向外随时间均匀减小（1 分）或垂直纸面向内随时间均匀增大（1 分）
（3）（共 4 分）
对 ab，释放瞬间仅在重力作用下从静止开始向下加速（1 分）
运动过程中切割磁感线产生感应电动势 E = BLv，ab 在重力与安培力共同作用下加速，mg – FA′ = ma，其中 FA′ = BIL = ，
可得 a = g − （1 分），a 随速度增大逐渐减小，（1 分）
ab 做加速度逐渐减小的加速直线运动，当 a = 0 时以 v = 匀速直线运动（1 分）
（4）（共 3 分）
t 时间内，以竖直向下为正方向，由动量定理 I总 = p – p0，
有 mgt + IFA = − 0（1 分）
可得 IFA = − (mgt − )（1 分）
即 ab 所受安培力在 t 时间的冲量大小为 mgt − ，方向竖直向上（1 分）
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