第七单元 振动与波

单元精练
一．选择题
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1．两列振幅（A）、频率（f）均相同的简谐波，以相同的速率沿相反方向传播。如图所示为某时刻两波的波形，其中实线代表向右传播的波，虚线代表向左传播的波，a、b、c、d、e代表波的传播方向上距离相等的五个质点。以下说法中正确的是
（    ）

（A）质点b、d始终不动
（B）五个质点始终静止不动

（C）质点a、c、e以振幅2A振动
（D）五个质点均以振幅2A振动
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2．一列波沿水平方向传播，某一时刻的波形如图所示，则图中a、b、c、d四点在此时刻具有相同运动方向的是
（      ）

（A）a和c    （B）b和d

（C）b和c    （D）b和d
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3．如图所示，一列简谐横波沿x轴正方向传播，从波传到x＝5m的M点时开始计时，已知P点相继出现两个波峰的时间间隔为0.4s，下面说法中正确的是
（    ）

（A）这列波的波长是4m

（B）这列波的传播速度是10m/s

（C）质点Q（x＝9m）经过0.5s才第一次到达波峰

（D）M点以后各质点开始振动时的方向都是向下
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4．如图所示，S为上下振动的波源，振动频率为100Hz，所产生的横波左右传播，波速为80m/s，已知P、Q两质点距波源S的距离为SP＝17.4m，SQ＝16.2m。当S通过平衡位置向上振动时，P、Q两质点的位置是
（     ）

（A）P在波峰，Q在波谷    （B）都在波峰

（C）都在波谷              （D）P在波峰，Q在波峰

5．如图所示为两列沿绳传播的（虚线表示甲波，实线表示乙波）简谐横波在某时刻的波形图，M为绳上x＝0.2m处的质点，则下列说法中正确的是
（    ）

（A）这两列波将发生干涉现象；质点M的振动始终加强

（B）由图示时刻开始，再经甲波周期的1/4，M将位于波谷

（C）甲波的速度v1与乙波的速度v2一样大

（D）因波的周期未知，故两列波波速的大小无法比较
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6．利用传感器和计算机可以研究快速变化力的大小，实验时，把图（a）中的小球举高到绳子的悬点O处，然后让小球自由下落。用这种方法获得的弹性绳的拉力随时间变化图线如图（b）所示。根据图线所提供的信息，以下判断正确的是
（    ）

（A）t1－t2时间中某时刻小球速度最大

（B）t2、t5时刻小球的动能最大

（C）t3与t4时刻小球速度可能相同

（D）小球在运动过程机械能守恒
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7．细长轻绳下端拴一小球构成单摆，在悬点正下方1/2摆长处有一个能挡住摆线的钉子A，如图所示。现将单摆向左方拉开一个小角度，然后无初速地释放。对于以后的运动，下列说法中正确的是
（    ）

（A）摆球往返运动一次的周期比无钉子时的单摆周期小

（B）摆球在左、右两侧上升的最大高度一样

（C）摆球在平衡位置左右两侧走过的最大弧长相等

（D）摆线在平衡位置右侧的最大摆角是左侧的两倍
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8．如图所示，波源S从平衡位置y＝0开始振动，运动方向竖直向上（y轴的正方向），振动周期T＝0.01s，产生的简谐波向左、右两个方向传播，波速均为v＝80m/s。经过一段时间后，P、Q两点开始振动，已知距离SP＝1.2m、SQ＝2.6m。若以Q点开始振动的时刻作为计时的零点，则在图中的振动图像中，能正确描述P、Q两点振动情况的是
（    ）
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（A）（a）为Q点振动图像    （B）（b）为Q点振动图象

（C）（c）为P点振动图像     （D）（d）为P点振动图像
9．一列简谐横波沿x轴负方向传播，如图（a）所示是t＝1s时的波形图，图（b）是波中某振动质点位移随时间变化的振动图线（两图从同一时间开始），则此图可能是图中哪个质点的振动图线
？（  ）
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（A）x＝0处的质点

（B）x＝1m处的质点

（C）x＝2m处的质点

（D）x＝3m处的质点

10．如图所示，O是波源，a、b、c、d是波传播方向上各质点的平衡位置，且Oa＝ab＝bc＝cd＝3m，开始各质点均静止在平衡位置，t＝0时刻波源O开始向上做简谐运动，振幅是0.1m，波沿Ox方向传播，波长是8m，当O点振动了一段时间、经过的路程是0.5m时，有关各质点运动情况的描述正确的是
（  ）
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（A）a质点的速度方向向上

（B）b质点的加速度为零

（C）c质点达到最大位移处

（D）d质点的速度为零但加速度不为零

11．公路上匀速行驶的货车受一扰动，车上货物随车厢底板上下振动但不脱离底板。一段时间内货物在竖直方向的振动可视为简谐运动，周期为T。取竖直向下为正方向，以某时刻作[image: image15.png]


为计时起点，即t＝0，其振动图象如图所示，则
（    ）

（A）t＝T/4时，货物对车厢底板的压力最大

（B）t＝T/2时，货物对车厢底板的压力最小

（C）t＝3T/4时，货物对车厢底板的压力最大

（D）t＝3T/4时，货物对车厢底板的压力最小
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12．如图所示，将小球甲、乙、丙（都可视为质点）分别从A、B、C三点由静止同时释放，最后都到达竖直面内圆弧的最低点D，其中甲是从圆心A出发做自由落体运动，乙沿弦轨道从一端B到达另一端D，丙沿圆弧轨道从C点运动到D，且C点很靠近D点。如果忽略一切摩擦阻力，那么下列判断正确的是（  
）

（A）甲球最先到达D点，乙球最后到达D点

（B）甲球最先到达D点，丙球最后到达D点

（C）丙球最先到达D点，乙球最后到达D点

（D）甲球最先到达D点，无法判断哪个球最后到达D点
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13．如图所示，在平面xy内有一沿水平轴x正向传播的简谐横波，波速为3.0m/s，频率为2.5Hz，振幅为8.0×10－2m。已知t＝0时刻，P点质点的位移为y＝4.0×10－2m，速度沿y轴正向，Q点在P点右方9.0×10－1m处，对于Q点的质点来说
（    ）

（A）在t＝0时，位移为y＝－4.0×10－2m

（B）在t＝0时，速度沿y轴负方向

（C）在t＝0.1s时，位移为y＝－4.0×10－2m

（D）在t＝0.1s时，速度沿y轴正方向

14．在地球表面海水每昼夜涨落两次，通常是一次大潮，一次小潮，这种周期性的潮汐运动使海水高度随时间变化，如图（a）所示。但每月中有两天，两次涨潮具有相同的高度。潮汐运动引起的海水波浪沿两条不同途径经我国海南岛进入位于越南的海防港，如图（b）所示，其中通过海南岛南面南中国海的波比通过海南岛北部琼州海峡的波多花6h。那么，在每月的这两天（即一昼夜中的两次涨潮有相同的高度的两天），海防港附近海域一昼夜间将出现
（        ）
（A）一次大潮，一次小潮

（B）两次大潮

（C）两次小潮

（D）没有潮水涨落
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二．填空题
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15．在均匀媒质中，各点的平衡位置在同一直线上，相邻两质点间的距离均为a，如图（a）所示，振动由质点1向右传播，质点1开始振动的速度方向竖直向上，经过时间t，前13个质点第一次形成如图（b）所示的波形，则该波的周期是     ，波速为       。[image: image19.png]Ve —=?






16．一列简谐横波沿x轴正方向传播，在t＝0时刻的波形如图所示。已知t＝0.7s时A点出现第4次波峰，则这列波的周期为           ；若A点出现第4次波峰时，B点首次出现在波谷位置，那么AB间距离是           
。
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17．如图所示的是一列向右传播的简谐横波在t＝0s时的图像，介质中P质点在t＝0.5s时第一次到达平衡位置。则这列波的波速大小是
       m/s，周期是         s。
18．某人在山脚下（设与海平面等高）测得一单摆的周期为T0，在山顶上测得此单摆的周期变化了Δt，设山脚处地球的半径为R，则此山高度为           
。
19．一物体在某行星表面受到的万有引力是它在地球表面受到的万有引力的1/4，在地球上走得准的摆钟搬到此行星上后，此钟的分针走一整圈所经历的时间实际上是          
。
三．简答、作图题
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20．在水平线上有17个质点，每相邻两质点间的水平距离均为4cm，如图所示。有一简谐波在水平方向传播，已知第5个质点完成一次全振动经过的路程是8cm，时间为2s。当它从平衡位置开始向上振动经过12cm路程时，第17个质点即将振动，则该波的传播速度是多少？在图中画出第17个质点即将振动时的波形图
。
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21．如图所示为某时刻沿相反方向独立传播的两列波，试在图中画出：

（1）波1中质点a和波2中质点a′的位移矢量；

（2）质点b和b′，c和c′叠加后的位置和位移矢量；

（3）画出这两列波在该时刻的实际波形图。
22．某台心电图仪的出纸速度（纸带移动的速度）为2.5cm/s，医院进行体检时记录下某人的心电图如图所示，已知图纸上每小格边长为5mm。设在每分钟时间内人的心脏搏动次数为人的心率，则此人的心率约为多少？（保留两位有效数字
）
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23．有位同学在测定重力加速度时，手边只有一根不可伸长的长细绳、停表、30厘米长的刻度尺，还有一块质量约为几千克的不规则形状的石块。请你帮他设计一个测定重力加速度的实验，写出实验步骤，并推导出重力加速度值的表达式（用你测定的物理量来表示
）。
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