第十一章  电磁场与电磁波初步
第一节  磁现象  磁感线
（共1课时）
课时聚焦
1．磁感线	Comment by jing fan: （1）假想，不存在
（2）①强弱，强		②切线，N		③是，N，S，S，N		④不相交，有
（1）概念：用来形象地描述磁场的___________曲线，实际___________（存在/不存在）。
（2）特点：
① 磁感线的疏密程度表示磁场的___________，磁感线越密集的地方磁场就越_________。
② 磁感线的___________方向表示该点的磁场方向，即放在该处小磁针静止时的___________极所指的方向。
③ 磁感线___________（是/不是）闭合曲线，磁体外部的磁感线是从___________极出来，回到磁体的___________极，内部是从___________极到___________极。
④任意两条磁感线___________（相交/不相交），两条磁感线之间的区域___________（有/没有）磁场。

2．地磁场	Comment by jing fan: （1）条形
（2）南，北
（3）北，南
（4）N，北，不相同
（1）地球周围存在一个大范围的磁场，宛如一个大的___________磁体。
（2）指南针的 N 极指向地磁___________极，S 极指向地磁___________极。
（3）地磁南极在地理___________极附近，地磁北极在地理___________极附近。
（4）磁偏角：地球表面水平放置的指南针静止时___________极所指的方向与地球___________极方向之间的夹角。地球表面不同地区的磁偏角是___________（相同/不相同）的。
典例精析
【考点一】磁感线的理解
例1 关于磁感线的说法正确的是（    ）	Comment by fj: C
A．磁感线是从 N 极出发到 S 极终止		B．磁感线的方向是磁场减弱的方向
C．磁感线是空间不相交的闭合曲线			D．磁感线是细铁屑在磁场中的连线

【考点二】由磁感线分布判断磁场的强弱
例2 如图，在磁场中有 A、B、C 三点，关于这三点，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: A
[image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/editorImg/2022/9/7/8cd8c116-ca1a-4a2b-8dac-70f902743763.png?resizew=132]A．A 点磁场最强			B．A、B 两点的磁场方向相同
C．C 点没有磁场			D．A、B 两点的磁场强弱相同
同步精练
基础达标精练
一、单项选择题
1．磁记录是信息存储技术发展中的一个里程碑，也是目前信息记录的主要方式之一。下列例子中与磁记录无关的是（    ）	Comment by fj: A
A．医院里拍片		B．磁条信用卡		C．录音机磁带		D．计算机磁盘

2．下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: D
A．地磁两极跟地理两极完全重合
B．世界上第一个论述磁偏角的科学家是我国的张衡
C．地球的地磁北极与地理南极重合
D．地球的地磁北极在地理南极附近

3．《淮南子》中记载“慈石能吸铁，及其于铜则不通矣”，其所描述的磁现象说明（    ）	Comment by fj: A
A．磁体具有吸引铁质物体的性质
B．异名磁极相互吸引
C．同名磁极相互排斥
D．磁体与磁体之间通过磁场发生相互作用

4．磁现象可以为我们的生活提供很大的方便，下列做法中，不恰当的是（    ）	Comment by fj: D
A．将磁性材料装在冰箱的门框上，制成“门吸”
B．利用磁铁制成双面擦玻璃器
C．利用指南针可以在野外定向
D．将磁卡或带有磁条的存折放在强磁铁旁

5．下列图中正确描绘磁场磁感线的是（    ）	Comment by fj: D
[image: ]

6．下列关于电场线和磁感线的说法不正确的是（    ）	Comment by fj: A
A．都是闭合曲线			B．都是假想的线
C．都不会相交			D．都用疏密表示场的强弱

7．关于地磁场，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: A
A．地理南、北极与地磁场的南、北极不重合
B．地球内部也存在磁场，地磁南极在地理南极附近
C．地球表面任意位置的地磁场方向都与地面平行
D．在赤道位置放置一枚小磁针，小磁针 N 极指向地理的南极

8．关于磁场，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: C
A．磁场中某点的磁场方向与小磁针 S 极在此处的受力方向一致
B．磁场是看不见、摸不着、实际不存在的，是人们假想出来的一种物质
C．磁场是客观存在的一种特殊物质形态、
D．磁场的存在与否决定于人的思想，想其有则有，想其无则无

9．指南针是我国古代四大发明之一，关于指南针，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: C
A．指南针可以仅具有一个磁极
B．指南针在地球任何位置都与地球水平面平行
C．指南针静止时 N 极所指的方向规定为该点的磁场方向
D．指南针静止时 N 极指向地球的南极

[image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/2020/1/10/2374035645513728/2374289057161216/STEM/c976bc6cb0354a359f4a240b7735c99f.png?resizew=177]10．把一玻璃板水平放置在蹄形磁铁上面，在玻璃板上均匀地撒上一些铁粉，轻轻地敲击玻璃板，铁粉分布如图，这个实验（    ）	Comment by fj: D
A．证明磁感线是真实存在的
B．证明磁铁内部不存在磁场
C．证明铁粉分布的地方才有磁场
D．用铁粉的分布模拟了磁感线的分布

[image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/editorImg/2022/7/25/159e38d6-f00c-4ba7-81b0-306a9a9a2659.png?resizew=223]11．一放置在水平桌面上的条形磁铁，其磁感线分布如图。P、Q 是同一条磁感线上的两点，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: D
A．P、Q 两点的磁场强弱相同
B．磁感线始终由 N 极到 S 极
C．P 点的磁场方向由 P 指向 Q
D．Q 点的磁场方向由 Q 指向 P
[image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/2021/9/1/2798763823251456/2798942594637824/STEM/6c673876-be88-4a51-b4df-353ccd93dd8d.png?resizew=214]
12．条形磁铁内部和外部分别有一小磁针，小磁针平衡时如图，则（    ）	Comment by fj: B
条形磁铁内部如何放小磁针？
A．磁铁c 端是 N 极			B．磁铁 d 端是 N 极
C．小磁针 a 端是 N 极		D．小磁针 b 端是 S 极

13．磁贴纱窗的软磁条的外部磁感线正面图如图，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: D
[image: ]A．磁感线不是封闭的曲线，可以相交于一点
B．软磁条内部 a 位置应为 N 极
C．磁感线与电场线一样真实存在于空间之中
D．软磁条内部 a、b 之间的磁感线方向应为 a 指向 b

14．一科考船进行环球科考活动，从北极附近出发，一路向南直到南极附近，沿途不断测量地磁场的大小和方向，则此测量结果可能是（    ）	Comment by fj: D
A．地磁场的大小一直不变，磁场方向始终沿正南、正北方向
B．地磁场的大小不断变化，磁场方向始终沿正南、正北方向
C．地磁场的大小一直不变，磁场方向与正南、正北方向间有一较小的偏角
D．地磁场的大小不断变化，磁场方向与正南、正北方向间有一较小的偏角
第二节  电流的磁场  磁感应强度
（共1课时）
课时聚焦
1．常见电流的磁场	Comment by fj: 磁场特点栏（从左至右）同心，强，弱，匀强，强，S，N，条形，N，S，强，稀疏
通电直导线，电流，磁感线
	类型
	通电直导线
	通电螺线管
	环形电流

	右手螺旋定则
	[image: E:\电子稿\金版教程（魏）\2016\3.6\课件-物理（高三一轮书\65WL106.tif]
	[image: E:\电子稿\金版教程（魏）\2016\3.6\课件-物理（高三一轮书\65WL107.tif]
	[image: E:\电子稿\金版教程（魏）\2016\3.6\课件-物理（高三一轮书\65WL108.tif]

	立体图
	[image: E:\电子稿\金版教程（魏）\2016\3.6\课件-物理（高三一轮书\65WL109.tif]
	[image: E:\电子稿\金版教程（魏）\2016\3.6\课件-物理（高三一轮书\65WL110.tif]
	[image: E:\电子稿\金版教程（魏）\2016\3.6\课件-物理（高三一轮书\65WL111.tif]

	横截面图
	[image: 形状

描述已自动生成]
	[image: E:\电子稿\金版教程（魏）\2016\3.6\课件-物理（高三一轮书\65WL113.tif]
	[image: E:\电子稿\金版教程（魏）\2016\3.6\课件-物理（高三一轮书\65WL114.tif]

	纵截面图
	I

	[image: E:\电子稿\金版教程（魏）\2016\3.6\课件-物理（高三一轮书\65WL116.tif]
	[image: E:\电子稿\金版教程（魏）\2016\3.6\课件-物理（高三一轮书\65WL117.tif]

	磁场特点
	磁感线是一些和导线垂直的平面上以导线为圆心的_______圆；靠近导线处的磁感线较密，磁场较______，离开导线越远磁感线越疏，磁场越_______
	内部为_____磁场且比外部_______（强/弱），方向由______极指向_______极；外部类似于________磁体，方向由______极指向_______极
	内部磁场比环外_______（强/弱）,磁感线越向外越_________（稀疏/密集）


右手螺旋定则：用右手握住____________，让大拇指指向___________的方向，四指的指向就是____________环绕方向。

2．磁感应强度	Comment by fj: （1）F 与 IΔl
（2）
（3）强弱和方向
（4）特斯拉，特，T
（5）矢，N，切线
（6）磁场本身，电流元，电流

（1）概念：将电流 I 足够小，长度 Δl 足够短的电流元 IΔl 放在磁场中任意点 P，如果电流元的最大磁场力为 F，则__________之比称为 P 点的磁感应强度。
（2）定义式：B = _________。
（3）物理意义：描述磁场___________的物理量。
（4）单位：___________，简称___________，符号为___________。
（5）磁感应强度是___________（矢/标）量，在某一点的方向就是放在该点可以任意方向自由转动的小磁针___________极的指向，也是磁感线在该点的___________方向。
（6）磁场中某处磁感应强度的大小和方向是___________的性质，与其中是否存在__________及___________的大小无关。

3．用磁传感器研究通电螺线管内部的磁感应强度	Comment by fj: （1）磁，轴线
（2）几乎不随位置发生变化
（1）实验方案：
螺线管放置在水平桌面上，调节___________传感器（收集所在位置磁场的磁感应强度数据）、使探测管正好处在螺线管的___________上。
（2）实验结果，在通电螺线管中心轴线上靠近中央处的磁感应强度___________。

4．匀强磁场	Comment by fj: （1）相同
（2）相同，平行
（3）直螺线管，平行异名磁极，蹄形
（1）概念：磁场强弱和方向处处___________的磁场称为匀强磁场。
（2）特点：磁感线是一系列疏密间隔___________的、同方向的___________直线。
（3）常见匀强微场：通电密绕___________内部的感场、靠得很近的两个___________之间中央部分的磁场、较大的___________磁体两磁极间的磁场。

典例精析
【考点一】右手螺旋定则的应用
例1 当导线中分别通以如图方向的电流，小磁针静止时 N 极指向读者的是（    ）	Comment by fj: C
A
B
C
D

【考点二】磁感应强度的理解
例2  对 B =  的理解，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: D
A．磁感应强度的大小与放入该处的电流元受到的最大磁场力成正比
B．磁感应强度的大小与放入该处的电流元成反比
C．电流元的电流越大，该处的磁感应强度越小
D．磁感应强度的大小和方向跟磁场中电流元受力的大小和方向无关

【考点三】磁感应强度的叠加
[image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/2021/11/10/2848194877497344/2849020672892928/STEM/b43d4bce-5ef2-498e-9e1b-8353997f384b.png?resizew=197]例3 （多选）如图，纸面内有两条互相垂直的长直绝缘导线 L1、L2，L3 中的电流方向向右，L2 中的电流方向向上；L2 的左侧有 a、b 两点，它们关于 L1 对称，且两点到 L2 距离相等，则（    ）	Comment by fj: AC
A．L1 中的电流在 a、b 点产生的磁感应强度不同
B．L2 中的电流在 a、b 点产生的磁感应强度方向相反
C．a 点的磁感应强度比 b 点的大
D．a、b 点的磁感应强度大小相等
同步精练
基础达标精练
一、单项选择题
1．关于匀强磁场，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: C
A．各处的磁感线疏密程度不同
B．各处的磁感应强度大小相等，但方向可以不同
C．各处的磁感线互相平行且等间距
D．各处的磁感线是互相平行的，但可以不等间距

2．关于磁感应强度，下列正确的说法是（    ）	Comment by fj: D
A．根据定义式 B = ，磁场中某点的磁感应强度 B 与 F 成正比，与 IΔL 成反比
B．B 是矢量，方向与 F 的方向一致
C．B 是矢量，方向与放在该点的小磁针 N 极指向垂直
D．在确定的磁场中，某点的 B 是确定的，不同点的 B 可能不同

3．安培的分子电流假说不能用来解释的是（    ）	Comment by fj: C
A．磁体受到高温或猛到撞击时会失去磁性	B．永久磁铁产生磁场的原因
C．通电线圈产生磁场的原因				D．铁质类物体被磁化而具有磁性的原因

4．把电流元 0.6 m·A 放置在匀强磁场中，其受到的最大磁场力为 0.6 N，则该磁场的磁感应强度大小为（    ）	Comment by fj: D
A．0.3 T		B．0.1 T		C．3 T		D．1 T

5．下列各图中，已标出电流 I 和该电流产生的磁感线方向，其中正确的是（    ）	Comment by fj: C
A
B
C
D


[image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/2021/11/30/2862334911807488/2862472197537792/STEM/14a233bf-390a-4194-8aae-d32d8a849970.png?resizew=166]6．如图，小李同学用铁钉与漆包线绕成电磁铁，当接通电路后，放在其上方的小磁针 N 极立即转向左侧，则此时（    ）	Comment by fj: D
A．导线 A 端接电池负极			B．铁钉内磁场方向向左
C．铁钉左端为电磁铁的 N 极		D．小磁针所在位置的磁场方向水平向左

[image: ]7．一个带电圆金属环绕其轴 OOʹ 转动时，放置在左边轴线上的小磁针 N 极静止时的指向如图，圆环的带电情况和旋转方向是（    ）	Comment by fj: C
A．从左往右看，正电，顺时针			B．从左往右看，负电，逆时针
C．从右往左看，正电，顺时针			D．从右往左看，负电，顺时针

8．如图，在“用 DIS 研究通电螺线管的磁感应强度”的实验中，设螺线管的 M 端为 x = 0 处。磁传感器调零后，测量通电螺线管轴线 x 上各点的磁感应强度 B 并绘出 B – x 图像，则下列最符合实际的是（    ）	Comment by fj: C
[image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/editorImg/2022/8/26/a5e12998-c083-4a6c-9879-65fad4cc96b2.png?resizew=285]
A
B
C
D

二、填空题
[image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/2020/8/21/2539615432908800/2540466325217280/STEM/38dfa95d-eb67-459a-9232-ba01c7449cd7.png?resizew=167]9．如图，在静止的小磁针上方拉一根与磁针平行的导线，给导线通电时，磁针 N 极会向外偏转，这个实验称为__________实验，它表明电流可以形成__________。若改变导线中的电流方向，小磁针偏转方向改变，这表明电流的磁场方向与__________的方向有关系。	Comment by fj: 奥斯特，磁场，电流

[image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/2022/1/23/2900512532324352/2900708150288384/STEM/3a3b55e9-ab61-48d3-89bf-a2d9648ea6c3.png?resizew=112]10．如图，为了研究磁体 S 极附近 Q 点的磁场强弱，在该处放置“很短”的一小段通电导线，设导线中的电流为 I，导线的长为 ΔL，受到的最大磁场力为 F。若改变 I 或 ΔL，则比值 将__________（选填“发生变化”或“保持不变”）。通电导线要取得“很短”的原因是____________________________________________________________。	Comment by fj: 保持不变，为了研究磁场中较精确地属于某一点的磁场强弱

三、综合题
11．如图的三种情况中，已知小磁针 N 极的指向，请按以下要求进行作图：	Comment by fj: 略
（1）图甲中小磁针在 A 处 N 极垂直纸面指向读者，画出直导线 MN 中电流的方向；
（2）图乙中小磁针 N 极向右，画出螺线管上线的绕法；
（3）图丙中小磁针 N、S 极指向如图，标出电源的正、负极。
[image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/2020/10/8/2566756408778752/2567194876633088/STEM/0c1fffb4-5b74-46e3-8652-9ad9e5deb083.png?resizew=774]
拓展提升精练
一、选择题
1．如图，是甲、乙两根铁棒各自的内部分子电流取向的示意图，甲棒内部各分子电流取向是杂乱无章的，乙棒内部各分子电流取向大致相同，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: C
[image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/2014/3/18/1575567436316672/1575567469477888/STEM/62377b33-4e5e-4d23-b4e1-2e161327a961.png?resizew=343]
A．两棒均显磁性						B．两棒均不显磁性
C．甲棒不显磁性，乙棒显磁性			D．甲棒显磁性，乙棒不显磁性

2．如图，是通有恒定电流的环形线圈和螺线管的磁感线分布图。若通电螺线管是密绕的，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: C
[image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/2021/1/9/2632427591229440/2632472514125824/STEM/cf55da0647054b2695334902fee75d24.png?resizew=516]
A．环形线圈通电电流越大磁场越强，内部的磁场越接近匀强磁场
B．螺线管制作得越粗，内部的磁场越接近匀强磁场
C．螺线管越长，内部的磁场越接近匀强磁场
D．磁感线越密，内部昀磁场越接近匀强磁场
[image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/2021/9/3/2800288374022144/2800738167955456/STEM/b45e6e25-0dfb-4d3b-8ff4-457898534054.png?resizew=153]
3．如图，在电磁铁上方用弹簧悬挂一根条形磁铁，闭合开关后将变阻器的滑片从右向左滑动，在此过程中弹簧将（    ）	Comment by fj: C

A．先伸长后缩短			B．先缩短后伸长
C．逐渐缩短				D．逐渐伸长

4．安培分子电流假说解释了磁现象的电本质，按照安培假设，地球的磁场也是由绕过地心的轴的环形电流引起的，则能正确表示安培假设中电流方向的是（    ）	Comment by fj: C
[image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/2021/1/15/2636699236999168/2638762128580608/STEM/978a082a-18d8-43ba-9a83-b7acdf48b773.png?resizew=101][image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/2021/1/15/2636699236999168/2638762128580608/STEM/61d81165-448e-45d6-b2b7-6f2090411105.png?resizew=100][image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/2021/1/15/2636699236999168/2638762128580608/STEM/d99fb707-1d8d-40b0-883e-0a80cb21c278.png?resizew=107][image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/2021/1/15/2636699236999168/2638762128580608/STEM/3da50ae1-8dcd-43d5-961c-8b9b6e045fff.png?resizew=104]
A
B
C
D

[image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/editorImg/2023/8/18/cfdb78a6-98cb-4017-8374-e355cb396177.png?resizew=136]
5．在磁感应强度为 B、方向竖直向上的匀强磁场中，水平放置一根长通电直导线，电流的方向垂直于纸面向里。如图，a、b、c、d 是以直导线为圆心的同一圆周上的四点，在这四点中（    ）	Comment by fj: C

A．b、d 两点的磁感应强度相同		B．a、b 两点的磁感应强度相同
C．c 点的磁感应强度的值最小			D．b 点的磁感应强度的值最大

[image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/editorImg/2023/8/2/88a7d0f2-b1ed-4c86-9164-6e377e60cf69.png?resizew=176]6．（多选）如图，两根相互平行的长直导线过纸面上的 M、N 两点，且与纸面垂直，导线中通有大小相等、方向相反的电流。a、O、b 在 M、N 的连线上，O 为 MN 的中点，c、d 位于 MN 的中垂线上，且 a、b、c、d 到 O 点的距离均相等。关于以上几点处的磁场，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: BD

A．O 点处的磁感应强度为零
B．a、b 两点处的磁感应强度大小相等、方向相同
C．c、d 两点处的磁感应强度大小相等、方向相反
D．a、c 两点处磁感应强度的方向相同

[image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/2022/1/20/2898787220922368/2900047887761408/STEM/512c9a7b-ff62-4e7d-b097-9a92b80f3e63.png?resizew=144]7．（多选）如图，A、B、C、D 是正方形的四个顶点，要使 D 处的电场强度为零或者磁感应强度为零，则下列做法可行的是（    ）	Comment by fj: AC

A．A、C 两处放同种电荷，B 处放异种电荷
B．A、B 两处放同种电荷，C 处放异种电荷
C．A、C 两处放垂直于纸面向里的通电导线，B 处放垂直于纸面向外的通电导线
D．A、B 两处放垂直于纸面向里的通电导线，C 处放垂直于纸面向外的通电导线
二、填空题
8．“用DIS研究通电螺线管的磁感应强度”实验中，在给螺线管通电__________（选填“前”或“后”）必须对磁传感器调零。实验中若发现磁传感器读数为负值，则使要读数出现正值的操作是____________________________。	Comment by fj: 前，将电源正负极对换或将磁传感器从螺线管的另一头插入

9．如图，甲、乙两处有一处是电源，另一处是用电器，在中间用小磁针测试，发现 P 处小磁针 N 极指向纸外，Q 处磁针 N 极指向纸里，则__________处是电源（选填“甲”或“乙”），R2 中电流方向__________（选填“向右”或“向左”）。	Comment by fj: 乙，向右
[image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/2016/3/21/1575841577795584/1575841578237952/STEM/a3a2d741a48845ce878049c3526556a8.png?resizew=277]
三、综合题
[image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/editorImg/2022/12/27/861e954b-233b-4310-9969-c7947fa39566.png?resizew=326]10．某校物理兴趣小组用如图甲的装置估测磁体附近的磁感应强度。他们将一小磁针放在一个水平放置的螺线管的轴线上。小磁针静止时 N 极指向处于水平面内 xOy 坐标系中的 y 轴正方向，当接通电源后，发现小磁针 N 极指向与 y 轴正方向成 30° 角的方向，其俯视图如图乙。已知该实验所在地面处地磁场的磁感应强度的水平分量为 3 × 10−5 T。	Comment by fj: （1）略
（2）1.73×10−5 T
（1）在图上画出螺线管导线的绕向；
（2）求该通电螺线管在小磁针处产生的磁感应强度的大小（画出必要的矢量示意图，计算结果保留三位有效数字）。

第三节  磁通量  电磁感应现象
（共1课时）
课时聚焦
1．磁通量	Comment by fj: 1．（1）匀强，垂直，磁感应强度 B，面积 S，磁通
（2）BS
BScosθ，Scosθ，投影
（3）标，负
Φ1 − Φ2
（4）韦伯，韦，Wb，T·m2
（5），磁通量，磁通密度，多
（1）概念：在磁感应强度为 B 的___________磁场中，有一个面积为 S 且与磁场方向___________的平面，___________与___________的乘积称为穿过这个平面的磁通量，简称___________。
（2）公式：Φ = ___________。
若磁场与平面不垂直，则 Φ = ___________，式中___________表示该平面在垂直于磁场方向上的___________面积。
（3）磁通量是___________（矢/标）量，但有正、负，当以磁感线从某一面上穿入时，磁通量为正，则磁感线从此面穿出即为___________。
若同时有磁感线沿相反方向穿过同一平面，且正向意通量大小为 Φ1，反向磁通量大小为 Φ2，则穿过该平面的合磁通量 Φ = ___________。
（4）国际单位：___________，简称___________，符号是___________。1 Wb = 1 ___________。
（5）B = ___________，表示磁感应强度在数值上等于穿过垂直于磁场方向单位面积的___________，因此磁感应强度也称为___________。磁通量越大，穿过相同面积的磁感线越___________。

2．电磁感应现象	Comment by fj: 2．（1）磁场，法拉第，磁，电流，感应
（2）闭合，磁通量

（1）由于通电线圈产生___________，___________把他发现的这种由___________产生___________的现象称为电磁感应现象，产生的电流称为___________电流。
（2）产生感应电流的条件：只要通过___________导体回路的___________发生变化，闭合导体回路中就会产生感应电流。

典例精析
【考点一】磁通量大小的分析与判断
[image: ]例1 如图，a、b、c 三个闭合线圈放在同一平面内，当线圈 a 中有电流 I 通过时，穿过它们的磁通量分别为 Φa、Φb、Φc，则（    ）	Comment by fj: B
A．Φa < Φb < Φc		B．Φa > Φb > Φc		C．Φa < Φc < Φb		D．Φa > Φc > Φb

【考点二】磁通量的计算
[image: ]例2 如图，面积 S = 0.4 m2 的线圈 abcd 处于匀强磁场中，磁感应强度 B = 0.6 T，方向竖直向下，线圈平面与水平方向夹角 θ = 60°。下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: D
A．此时穿过线圈的磁通量为 0.24 Wb
B．当 θ = 90° 时，穿过线圈的磁通量最大
C．当 θ = 0° 时，穿过线圈的磁通量为零
D．线圈以 cd 边为轴逆时针转动 60° 过程中，磁通量变化量为 0.12 Wb

【考点三】电磁感应现象
[image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/2022/2/7/2918501947826176/2919067684929536/STEM/9238f9a5-d8ea-4397-9ca2-68d2324b3033.png?resizew=157]例3 （多选）如图，矩形闭合线圈 abcd 竖直放置，OOʹ 是它的对称轴，通电直导线 AB 与 OOʹ 平行。下列做法能使线圈产生感应电流的是（    ）	Comment by fj: ABC
A．AB 中的电流 I 逐渐增大
B．AB 中的电流 I 先增大后减小
C．线圈绕 OOʹ 轴逆时针转动 90°
D．线圈与 AB 共面，并以 AB 为轴，线圈绕 AB 顺时针转动 90°
同步精练
基础达标精练
一、单项选择题
1．下列现象中，属于电磁感应现象的是（    ）	Comment by fj: D
A．小磁针在通电导线附近发生偏转		B．通电线圈在磁场中转动
C．磁铁吸引小磁针					D．闭合线圈靠近磁铁时产生电流

2．下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: A
A．磁感应强度大的地方，穿过线圈的磁通量不一定大
B．磁感应强度大的地方，线圈面积越大，穿过线圈的磁通量也越大
C．磁通量的变化，一定是由于磁场的变化产生的
D．穿过线圈的磁通量为零时，磁感应强度一定为零

3．关于产生感应电流的条件，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: D
A．位于磁场中的闭合线圈，一定能产生感应电流
B．闭合线圈垂直磁感线运动，一定能产生感应电流
C．闭合线圈与磁场发生相对运动，一定能产生感应电流
D．不论用什么办法，只要穿过闭合电路的磁通量发生变化，一定能产生感应电流

4．如图，空间中有一线圈所围面积为 S、匝数为 N，其中一半面积处于磁感应强度大小为 B 的匀强磁场中，磁场方向与线圈平面垂直。则穿过该线圈的磁通量大小为（    ）	Comment by fj: C
[image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/2022/1/5/2895130345488384/2896381420593152/STEM/dcf14b04-37f5-4691-b347-8fc1b6a37a2f.png?resizew=163]
A．NBS		B．NBS		C．BS		D．BS

[bookmark: _Hlk159138074]5．下列情况中能产生感应电流的是（    ）	Comment by fj: D

[image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/2022/1/17/2896311700807680/2896583045718016/STEM/e4b25a8b-1aa5-4846-ab50-d2ce1599bd48.png?resizew=169]
6．如图，匀强磁场中有一个矩形闭合导线框绕轴线 AB 顺时针转动。在线框由水平位置转动 90° 的过程中，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: D

A．磁场的磁感应强度不断减小		B．穿过线框的磁通量保持不变
C．穿过线框的磁感线条数增多		D．在线框中会产生感应电流

[image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/2018/12/17/2098720681107456/2100150728761344/STEM/4a71ef3e-aac8-45c4-891e-2fa8f5de4405.png?resizew=109]7．如图，环形金属软弹簧套在条形磁铁的中心位置，若将弹簧沿半径向外拉，使其面积增大，则（    ）	Comment by fj: C
A．穿过弹簧所包围面积的磁通量变大，环内有感应电流
B．穿过弹簧所包围面积的磁通量变大，环内无感应电流
C．穿过弹簧所包围面积的磁通量变小，环内有感应电流
D．穿过弹簧所包围面积的磁通量变小，环内无感应电流
二、填空题
8．磁通量用于描述穿过_________面积的磁感线的多少。某同学说：若某处磁感线越密，则磁通量就越大。你认为该同学的说法是否正确？____________________________________
_________________________________________________________________（简要说明理由）。	Comment by fj: 某一，不正确，磁通量 Φ 的大小与磁感应强度 B、穿过磁场的面积 S、B 与 S 的夹角 θ 都有关系；面积一定时，夹角一定时，磁感线越密，磁通量越大

9．面积为 0.04 m2 的正方形导线框处于磁感应强度为 2 × 10−2 T 的匀强磁场中，当线框平面与磁场垂直时，穿过线框的磁通量为_________Wb；当线框平面与磁场平行时，穿过线框的磁通量为_________Wb；若以线框任意边为轴转使线圈平面过 90。的过程中，线圈中
感应电流产生（选填“有”或“无”）。	Comment by fj: 8 × 10−4，0，有

[bookmark: _Hlk159138096]10．在研究电磁感应现象的实验中所用的器材如图。	Comment by fj: （1）略
（2）① 闭合开关		②断开开关		③开关闭合时移动滑动变阻器滑片
（1）试按实验的要求在实物图上连线（图中已连好一根导线）；
（2）怎样才能使线圈 B 中有感应电流产生？试举出三种方法：① __________________；② __________________；③ __________________。
[image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/editorImg/2022/9/26/ccbf7979-0676-46ec-9c21-42e58a6d7667.png?resizew=218]
三、综合题
[image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/2018/7/13/1987686924214272/1998977424531456/STEM/e06158905c224b92b673a2704b4f1ddb.png?resizew=143]11．如图，矩形导线框 abcd 处在磁感应强度 B = 0.2 T 的有理想边界的匀强磁场中，线框 ab 边长为 0.1 m，bc 边长为 0.2 m，求：	Comment by fj: （1）4 × 10−3 Wb
（2）2 × 10−3 Wb
（3）当线框变成圆形时，面积最大，穿过线框的磁通量最大
（1）线框在图示位置时穿过线框的磁通量；
（2）线框向右水平移动 0.1 m时，穿过线框的磁通量；
（3）若线框的形状可以改变，则线框变成什么形状时，穿过线框的磁通量最大？
拓展提升精练
一、选择题
1．在匀强磁场中有一用导线围成的闭合线框，穿过闭合线框的磁通量不为零。要使穿过该线框的磁通量不发生变化，可采取的方法有（    ）	Comment by fj: D
A．改变磁感应强度的大小
B．改变导线线框所围的面积
C．旋转线框，改变线框平面跟磁场方向之间的夹角
D．将线框在磁场中沿着磁感线方向平移
[image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/editorImg/2022/10/19/2d5a3a00-2778-414c-8def-7f239a3a4e3e.png?resizew=164]
2．如图，匀强磁场的磁感应强为 B，方向沿 x 轴的正方向，且线段 MN、DC、NC、EF、MD、NE、CF 均相等，通过面积 SMNCD、SNEFC、SMEFD 的磁通量分别为 Φ1、Φ2 和 Φ3，则（    ）	Comment by fj: B
A．Φ1 = Φ2			B．Φ1 = Φ3
C．Φ2 > Φ1			D．Φ2 > Φ3

3．如图，彼此绝缘且相互交叉的两根通电直导线与闭合线圈共面，则穿过线圈的磁通量可能为零的是（    ）	Comment by fj: D

A．    B．    C．    D．

[image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/2022/2/9/2919313089667072/2919979212128256/STEM/7f218b35-8880-4e17-b2f8-30ad226a7081.png?resizew=291]4．如图，某闭合圆线圈水平放在通电螺线管的中轴线 OOʹ 上，若想在线圈中产生感应电流，下列操作可行的是（    ）	Comment by fj: C

A．断开开关 S			B．滑动变阻器滑片右移
C．闭合圆线圈上移		D．闭合圆线圈以 OOʹ 为轴转动


[image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/2021/7/5/2757805425033216/2757906163048448/STEM/bf7f86cf-cef7-4b7f-8a93-8de165aae4a7.png?resizew=194]5．如图，条形磁铁放置在金属圆环的正中央，圆环和条形磁铁处在同一平面内，轴线 OOʹ 与圆环平面重合。现要在圆环中产生感应电流，下列办法可行的是（    ）	Comment by fj: A
A．让磁铁绕其轴 OOʹ 转动 60°
B．让环在纸面内绕环心顺时针转动 60°
C．让环沿纸面向上移动一小段距离
D．让磁铁绕其几何中心在纸平面内顺时针转动 60°

[image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/editorImg/2023/8/26/1da18505-701e-4504-ab4c-4cb10f041b41.png?resizew=84]6.（多选）如图，通有恒定电流的导线与闭合金属框共面，第一次将金属框由 Ⅰ 平移到 Ⅱ，第二次将金属框由工绕导线翻转到 Ⅱ，则（    ）	Comment by fj: BD

A．若先后两次通过金属框的磁通量变化分别为 ΔΦⅠ 和 ΔΦⅡ，则 ΔΦⅠ < ΔΦⅡ
B．若先后两次通过金属框的磁通量变化分别为 ΔΦⅠ 和 ΔΦⅡ，则 ΔΦⅠ > ΔΦⅡ
C．先后两次线框中均会产生感应电流
D．第一次线框中有感应电流产生，第二次不会产生感应电流

[image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/2019/1/8/2114233513459712/2115787753586688/STEM/9159dacf-4d12-4ce7-88da-e6c3b73feb1f.png?resizew=296]7．（多选）足够大的桌面有垂直桌面向下的匀强磁场 B，一 L × 2L 的线圈一半在桌面上，AB（长 L）边和桌边平行，以 AB 边为轴旋转线圈，关于线圈的说法正确的有（    ）	Comment by fj: ABD
A．线圈没有旋转时的磁通量等于 BL2
B．线圈旋转 60° 时的磁通量等于 BL2
C．线圈从开始到旋转 120° 的过程中磁通量没有变化
D．线圈从开始到旋转 180° 的过程中磁通量的变化等于 3BL21
二、填空题
[image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/2021/4/28/2709438886862848/2710054237536256/STEM/06b703a2-901c-4e7b-92fe-a72ca5c40679.png?resizew=265]8．1831 年，物理学家法拉第用如图的实验装置，成功发现了磁生电现象。开关始终处于闭合状态时，a 线圈中__________感应电流产生，开关闭合或断开瞬间，a 线圈中__________感应电流产生。（均选填“有”或“无”）	Comment by fj: 无，有

9．在磁感应强度为 B 的匀强磁场中，半径为 R 的半球形球壳如图（a）放置，穿过它的磁通量为__________；面积为 S 的矩形线框在该磁场中的初始位置如图（b）中实线，线框绕 O 轴逆时针转动到与磁场垂直的虚线位置，这一过程中穿过线框的磁通量的变化量大小为__________。	Comment by fj: B·πR2，BS（cosθ + 1）
[image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/2021/12/27/2881652886192128/2881749185921024/STEM/16d0e737-f651-4ed4-a6e5-6bd9d92597d7.png?resizew=429]
三、综合题
[image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/editorImg/2023/10/4/5f2de5d0-6644-463c-9957-16d02dad3c7f.png?resizew=119]10．如图，有一个垂直纸面向里的匀强磁场，磁感应强度 B = 0.8 T，磁场有明显的圆形边界，圆心为 O，半径 r = 10 cm。现于纸面内先后放上 a、b 两个圆形单匝线圈，圆心均在 O 处，a 线圈半径为 10 cm，b 线圈半径为 15 cm。	Comment by fj: （1）ΔΦa = ΔΦb = 1.256 × 10−2 Wb
（2）ΔΦ ≈ 3.4 × 10−3 Wb
（3）ΔΦ ≈ 5.0 × 10−2 Wb
（1）在 B 减为 0.4 T 的过程中，a 和 b 中磁通量分别改变多少？
（2）磁感应强度 B 大小不变、方向绕直径转过 30° 过程中，a 线圈中磁通量改变多少？
（3）磁感应强度 B 大小、方向均不变，线圈 a 绕直径转过 180° 过程中，a 线圈中磁通量改变多少？

第四节  电磁场与电磁波
（共1课时）
课时聚焦
[bookmark: _Hlk137325518]1．电磁场
（1）英国物理学家_________建立了完整的电磁场理论，预言了__________的存在。	Comment by fj: （1）麦克斯韦，电磁波，交替变化，磁场，不产生，不产生，恒定，恒定
（2）电场，磁场
· 如果在空间某处有____________的电场，就会在空间引起交替变化的__________；这个交替变化的电场和磁场又会在较远的空间引起新的交替变化的电场和磁场。
· 恒定的电场___________（产生/不产生）磁场，恒定的磁场__________（产生/不产生）电场；均匀变化的电场在周围空间产生__________（恒定/变化）的磁场，均匀变化的磁场在周围空间产生__________（恒定/变化）的电场。
（2）交替变化的_______和_________相互联系，形成一个不可分割的统一的场，这就是电磁场。
2．电磁波	Comment by fj: （1）由近及远传播，真空，不需要
（2）微电流
（3）卫星通信，微波加热，医疗，雷达
（4）①电磁波，电磁说
②爱因斯坦，光电效应
③波，粒子
（1）电磁场并不局限于空间某个区域，而要___________向周围空间__________开去，就形成电磁波。
· 电磁波可以在_________中传播，电磁波的传播_____________（需要/不需要）介质。
（2）____________传感器可以检测到电磁波。
（3）电磁波的应用：___________、__________、遥控和自动控制、无线射频识别技术、_________设备、___________。
（4）电磁波和光的关系：
① 麦克斯韦认为光是一种___________，提出了光的____________。
② ___________提出了光子说，成功解释了____________现象。
③ 光既能像_____________一样传播，有时又表现出___________的特性，因此光具有“波粒二象性”。
典例精析
【考点一】电磁场的理解
例1 根据麦克斯韦的电磁场理论，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: D
A．任何电场都会在周围空间产生磁场
B．任何变化的电场都会在周围空间产生变化的磁场
C．均匀变化的电场会在周围空间产生变化的磁场
D．不均匀变化的电场会在周围空间产生变化的磁场

【考点二】电磁波的应用
例2  电磁波广泛应用在现代医疗中，下列不属于电磁波应用的医用器械有（    ）	Comment by fj: D
A．杀菌用的紫外灯				B．拍胸片的 X 光机
C．测量体温的红外线测温枪		D．检查血流情况的超声波“彩超”机
[bookmark: _Hlk137326698]同步精练
基础达标精练
一、单项选择题
1．根据麦克斯韦的电磁场理论，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: D
A．磁场周围一定存在电场				B．电场周围一定存在磁场
C．点电荷的电场周围一定没有磁场		D．变化的磁场周围不一定存在变化的电场

2．传播电视信号的电磁波是（    ）	Comment by fj: A
A．无线电波		B．X 射线		C．紫外线		D．γ 射线

3．下面所列的波，均属于电磁波的是（    ）	Comment by fj: D
A．声波、水波、微波			B．声波、水波、X射线
C．声波、水波、γ 射线		D．无线电波、红外线、紫外线

4．关于电磁场和电磁波，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: C
A．恒定的电场和恒定的磁场总是相互联系着，统称为电磁场
B．电磁场由远到近传播，形成电磁波
C．电磁场是一种物质，可以在真空中传播
D．电磁波的传播速度总是 3.0 × 108 m/s

5．地震会造成大量建筑物倒塌，为了将埋在倒塌建筑中的被困者迅速解救出来，救援队在救援过程中使用生命探测仪来寻找被压在废墟中的伤员，这种仪器主要是接收人体发出的（    ）	Comment by fj: B
A．可见光		B．红外线		C．紫外线		D．声音

6．手机 A 的号码为 18888880001，手机 B 的号码为 18888880002，手机 A 拨打手机 B 时，手机 B 发出响声并且来电显示 A 的号码为 18888880001。若将手机 A 置于一透明真空罩中，再用手机 B 拨打手机 A，则（    ）	Comment by fj: C
A．发出响声，并显示 B 的号码 18888880002
B．发出响声，但不显示 B 的号码
C．不发出响声，但显示 B 的号码 18888880002
D．既不发出响声，也不显示号码

7．“4G 改变生活，5G 改变社会”。现代生活中人类与电磁波结下了不解之缘，关于电磁波，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: C
A．爱因斯坦首先预言了电磁波的存在
B．5G 信号比 4G 信号在真空中的传播速度更快
C．划亮一根火柴，就形成了电磁波
D．空间只要有变化的电场存在，就一定能形成电磁波

[bookmark: _Hlk137326634]8．在磁感应强度 B 随时间 t 变化的下列四种磁场中，不能产生电场的是（    ）	Comment by fj: D
A
O
B
t
B
O
B
t
C
O
B
t
D
O
B
t

二、综合题
[image: https://img.xkw.com/dksih/QBM/2018/9/4/2025199812943872/2029391355215872/STEM/d77a4dd9-bf3e-432d-b5b7-428ebbf93e58.png?resizew=127]9．雷达向远处发射无线电波，每次发射的时间是 1 μs，两次发射的时间间隔为 100 μs，在指示器的荧光屏上呈现的尖形波如图，已知 ab = bc，则障碍物与雷达之间的距离是多大？




第十一章测试卷（A）
（满分100分，考试时间60分钟）
一、单项选择题（共80分，第1～25题每小题2分，第26～35题每小题3分）
1．下列事物与磁现象无关的是（    ）	Comment by fj: A
A．白炽灯		B．电动机		C．指南针		D．发电机

2．下列物理量的单位是“韦伯”的是（    ）	Comment by fj: D
A．电容		B．电场强度		C．磁感应强度		D．磁通量

3．提出分子电流假说的科学家是（    ）	Comment by fj: B
A．奥斯特		B．安培		C．法拉第		D．麦克斯韦

4．下列电器工作时主要利用电磁波使物体发热的是（    ）	Comment by fj: B
A．电熨斗		B．微波炉		C．电饭锅		D．电热水器

5．日常生活中利用手机导航时，传递信息的电磁波是（    ）	Comment by fj: A
A．无线电波		B．紫外线		C．γ 射线		D．X 射线

6．当电磁波的频率增加时，它在真空中的传播速度将（    ）	Comment by fj: C
A．增大		B．减小		C．不变		D．无法判断

7．描述磁场强弱的物理量是（    ）	Comment by fj: A
A．磁感应强度		B．磁通量		C．磁通量的变化量		D．磁场力

8．对电流磁效应的对称性思考或逆向思维，人们提出的问题是（    ）	Comment by fj: D
A．摩擦产生热		B．电流产生磁		C．静电感应		D．磁体产生电流

9．根据麦克斯韦电磁理论可知（    ）	Comment by fj: C
A．电场在其周围空间一定产生磁场
B．磁场在其周围空间一定产生电场
C．变化的电场在其周围空间一定产生磁场
D．变化的磁场在其周围空间一定产生变化的电场

10．关于磁场和磁感线，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: B
A．磁场是假想的物理模型				B．磁场是客观存在的一种物质
C．磁感线是客观存在的一些曲线		D．无磁感线的地方不存在磁场

11．关于地磁场，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: B
A．地球表面各处磁感应强度相同		B．地理两极与地磁两极不重合
C．北半球的磁场方向斜向上指向北方	D．北极的磁场最弱

12．一根软铁棒被磁化是因为（    ）	Comment by fj: D
A．软铁棒中产生了分子电流		B．软铁棒中分子电流取向杂乱无章
C．软铁棒中分子电流消失			D．软铁棒中分子电流取向变得大致相同

13．磁场中关于某点磁感应强度的方向判断不正确的是（    ）	Comment by fj: D
A．该点的磁场的方向				B．该点小磁针静止时 N 极所指方向
C．该点小磁针 N 极的受力方向	D．该点小磁针 S 极的受力方向

14．由磁感应强度定义式 B = ，磁场中某处的磁感应强度的大小（    ）	Comment by fj: A
A．跟 F、I、ΔL 无关
B．随着 IΔL 的减小而增大
C．随着通电导线中电流 I 的减小而增大
D．随着通电导线所受磁场力 F 的增大而增大

15．古代文字记载中的司南，它形似勺子，勺柄是其磁体南极，则司南静止时，勺柄所指的方向是（    ）	Comment by fj: B
A．东方		B．南方		C．西方		D．北方

[image: ]16．一个磁场的磁感线如图，一个小磁针被放入磁场中，则小磁针将（    ）	Comment by fj: A
A．顺时针转动，最终停止			B．向左移动
C．逆时针旋转，最终停止			D．向右移动

17．如图，其中电流方向与电流产生磁场的磁感线方向正确的是（    ）	Comment by fj: A
[image: ]

[image: ]18．如图，弹簧测力计下吊挂一个钢球，将弹簧测力计自左向右逐渐移动时，弹簧测力计的示数（    ）	Comment by fj: C
A．不变		B．逐渐减小		C．先减小再增大		D．先增大再减小

19．如图，小磁针处于静止状态，由此可以判定（    ）	Comment by fj: 19.DN
a
b

A．a 是 N 极，b 是 S 极		B．a 是 S 极，b 是 N 极
C．a 是 S 极，b 是 S 极		D．a 是 N 极，b 是 N 极

20．如图，矩形线框在匀强磁场中的各种运动，能够产生感应电流的是（    ）	Comment by fj: B
B
v
（A）
O
Oʹʹ
B
ω 
（B）
B
v
（D）
B
v
（C）


[image: ]21．通电长直导线的磁感线分布如图，面积相等的线圈 S1、S2 所在平面与导线垂直，则通过线圈 S1、S2 的磁通量 Φ1、Φ2（    ）	Comment by fj: D
A．Φ1 > Φ2
B．Φ1 < Φ2
C．Φ1 与 Φ2 相等，但不为 0
D．Φ1 与 Φ2 均为 0

22．如图，为某磁场的一条磁感线，其上有 A、B 两点，则（    ）	Comment by fj: D
A．A 点的磁感应强度一定大B
A

B．B 点的磁感应强度一定大
C．因为磁感线是直线，A、B 两点的磁感应强度一样大
D．因为磁感线是直线，A、B 两点的磁感应强度方向相同


[image: ] 23．如图，一环形线圈沿条形磁铁的轴线，从磁铁 N 极的左侧 A 点运动到磁铁的 N 极，则在此过程中，穿过环形线圈的磁通量将（    ）	Comment by fj: A
A．逐渐增大		B．逐渐减小		C．先增大，后减小		D．先减小，后增大

[image: ]24．如图，a、b、c 三点位于通电螺线管中央轴线上，d 点位于通电螺线管的外侧，关于这四个点的磁感应强度，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: A
A．a 点的磁感应强度最强				B．b 点的磁感应强度最弱
C．c 点的磁感应强度方向水平向左		D．d 点的磁感应强度方向水平向右

[image: ]25．如图，螺线管及灵敏电流计构成的回路整体向右以速度 v 靠近条形磁铁，下面几种说法中正确的是（    ）	Comment by fj: D
A．只有螺线管速度足够大时，螺线管中才能产生感应电流
B．只有磁铁的磁性足够强时，螺线管中才会产生感应电流
C．因磁体静止，螺线管中不会产生感应电流
D．螺线管中会产生感应电流
[image: ]
26．铁环上绕有绝缘的通电导线，电流方向如图，则铁环中心处的磁场方向为（    ）	Comment by fj: A
A．向下					B．向上
C．垂直于纸面向里		D．垂直于纸面向外


[image: ]27．如图，通电螺线管内放有一个小磁针，静止时 N 极指向向下，则（    ）	Comment by fj: B
A．a 处磁场方向向下，电源上端为正极		B．a 处磁场方向向上，电源上端为正极
C．a 处磁场方向向下，电源下端为正极		D．a 处磁场方向向上，电源下端为正极

[image: ]28．如图，长直导线 MN 中通有方向如图的电流，其正下方有矩形导线框 abcd，在下列哪种情况下，abcd 中没有感应电流产生（    ）	Comment by fj: D
A．直导线中电流变大			B．导线框向下移动
C．线框以 bc 边为轴转动		D．线框水平向右移动

[image: ]29．如图，是某磁场部分区域的磁感线分布，图线关于水平虚线对称，其中 a、b 是该平面内两点且关于虚线对称，则下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: C
A．a、b 两点的磁感应强度相同			B．a、b 两点的磁感应强度仅方向相同
C．a、b 两点的磁感应强度仅大小相等		D．a 点的磁感应强度的大小大于 b 点

[image: ]30．如图，矩形线框 abcd 由静止开始运动，若要使线框中产生感应电流且磁通量逐渐变大，则线框的运动情况应该是（    ）	Comment by fj: B
A．向上平动（ab边还没有离开磁场）
B．向右平动（ad边还没有进入磁场）
C．以bc边为轴转动（ad边还没有转入磁场）
D．以ab边为轴转动（转角不超过 90°）

[image: ]31．如图，套在条形磁铁外的三个线圈，其面积 S1 > S2 = S3，且“3”线圈在磁铁的正中间。设各线圈中的磁通量依次为 Φ1、Φ2、Φ3。则它们的大小关系是（    ）	Comment by fj: B
A．Φ1 > Φ2 > Φ3			B．Φ1 < Φ2 < Φ3
C．Φ1 > Φ2 = Φ3			D．Φ1 < Φ2 = Φ3

[image: ]32．如图，线框 abcd 的左侧放置一通有恒定电流的长直导线，线框从位置 Ⅰ 按照以下四种方式运动，磁通量变化的绝对值最大的是（    ）	Comment by fj: D
A．平移到位置 Ⅱ
B．以 bd 为转轴转到位置 Ⅱ
C．以 MN 为转轴转到位置 Ⅲ
D．平移到以 MN 为对称轴的位置 Ⅲ

[image: ]33．如图，面积为 S 的矩形线框 abcd 处在足够大的匀强磁场中，线框平面与磁场方向垂直，磁感应强度大小为 B。现使线框以 ad 边为轴，从图示位置开始匀速转动，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: B
A．转动过程线框中一直没有感应电流
B．转过 30° 角时，穿过线框的磁通量为 BS
C．转过 90° 角时，穿过线框的磁通量为 BS
D．转过 180° 角过程中，穿过线框的磁通量变化量为零

[image: ]34．三根无限长的直导线甲、乙、丙间距为 L，它们通入大小相等、方向如图的电流，a、b、c、d 是与三根导线在同一水平面上的四点，a、b 到甲以及 c、d 到丙距离分别为 L。以、b.c.d四点中，磁感应强度最大的是（    ）	Comment by fj: C
A．a		B．b		C．c		D．d
[image: ]
35．三个大小相同彼此绝缘的细铁环，分别处在两两相互垂直的平面内，铁环的圆心相互重合，通有大小相同的电流，方向如图，单独一个铁环在圆心处产生的磁感应强度为 B，则圆心 O 处的磁感应强度大小为（    ）	Comment by fj: C
A．0		B．B		C．B		D．3B
二、实验题（共12分，每小题4分）
36．在奥斯特研究电和磁的关系的实验中，通电导线附近的小磁针发生偏转的原因是____________________。实验时为使小磁针发生明显偏转，通电前导线应放置在其上方，并与小磁针保持___________（选填“垂直”“平行”或“任意角度”）。	Comment by fj: 通电导线附近存在磁场，平行

37．如图，电流表与螺线管组成闭合电路，将磁铁插入螺线管的过程中，电流表指针______________，磁铁放在螺线管中不动时，电流表指针______________。（均选填“偏转”或“不偏转”）	Comment by fj: 偏转，不偏转G




38．在“用 DIS 研究通电螺线管的磁感应强度”的实验中，磁传感器______________（选填“需要”或“不需要”）调零。能描述通电螺线管内磁感应强度大小 B 与磁传感器插入螺线管的长度 x 间关系的图像可能是______________。	Comment by fj: 需要，B
x
B
x
x
x
O
O
O
O
A
B
C
D
B
B
B

[image: ]三、简答题（共8分）
39．（4分）如图，边长为 l 的正方形线框内部有一边长为  的正方形区域的匀强磁场，磁场的磁感应强度为 B。	Comment by fj: （1）
（2）不会
（1）求穿过线框的磁通量；
（2）线框从图示位置开始绕着 ab 边转动 60° 的过程中，是否会产生感应电流？

40．（4分）如图，是一种延时继电器的示意图，铁心上有两个线圈 A 和 B。当 S1 闭合时，电磁铁将吸引衔铁 D，使触头 C 接通电路工作。	Comment by fj: （1）B，电磁感应
（2）无延时作用D
C
S1
S2
B
A
F

（1）如果闭合 S2，当 S1 断开时，要延迟一段时间，弹簧才将衔铁 D 拉起使触头 C 断开电路，这种延迟是由于线圈 A 还是线圈 B 的作用？是应用了什么物理原理？
（2）如果断开 S2，当 S1 断开时，是否还有延时作用？




第十一章测试卷（B）
（满分100分，考试时间60分钟）
一、单项选择题（共 40 分，第 1～8 题每小题3分，第 9～12 题每小题4分）
1．第一位提出“光本身也是一种电磁波”的科学家是（    ）	Comment by fj: C
A．奥斯特		B．法拉第		C．麦克斯韦		D．爱因斯坦

2．下列单位与磁感应强度单位不相符的是（    ）	Comment by fj: B
A．T		B．J·s/m2		C．Wb/m2		D．N/（A·m）

3．若地球磁场是由于地球带电产生的，则地球表面带电情况是（    ）	Comment by fj: B
A．带正电		B．带负电		C．不带电		D．无法确定

4．一小磁针放置在某磁场（未标出方向）中，静止时的指向如图。下列分析正确的是（    ）	Comment by fj: B
[image: ]A．S 极指向该点磁场方向
B．N 极指向该点磁场方向
C．该磁场是匀强磁场
D．a 点的磁场方向水平向右

5．2022 年 3 月 23 日，神舟十三号航天员在中国空间站成功开讲了“天宫课堂”。航天员太空授课的画面通过电磁波传输到地面接收站，下列关于电磁波的说法正确的是（    ）	Comment by fj: B
A．麦克斯韦证实了电磁波的存在
B．电磁波可以在真空中传播
C．电磁波在各种介质中传播的速度都是 3 × 108 m/s
D．电场周围一定产生磁场，磁场周围一定产生电场

6．在“用 DIS 研究通电螺线管的磁感应强度”实验中，探管从螺线管的一端到另一端，以螺线管中央为坐标原点，测得磁感应强度 B 随位置 x 的变化图像可能是（    ）	Comment by fj: D
[image: ]

7．将一小段通电直导线垂直磁场方向放入匀强磁场中，能正确反映各物理量间关系的图像是（F 为导线受到的磁场力，B 为磁感应强度，I 为通过导线的电流，L 为导线的长度）（    ）	Comment by fj: B
[image: ]

[image: ]8．如图，闭合圆形线圈放在范围足够大的匀强磁场中，下列情况线圈中能产生感应电流的是（    ）	Comment by fj: C
A．线圈向右平移
B．线圈向上平移
C．线圈以 ab 为轴转动
D．线圈绕过圆心 O 且垂直于线圈平面的轴转动

[image: ]9．把轻质导线圈用绝缘细线悬挂在磁铁 N 极附近，磁铁的轴线穿过线圈的圆心，且垂直于线圈平面，当线圈中通入如图方向的电流后，线圈的运动情况是（    ）	Comment by fj: A
A．线圈向左运动				B．线圈向右运动
C．从上往下看顺时针转动		D．从上往下看逆时针转动

[image: ] 10．如图，A、B 圆环共面且彼此绝缘，对 A 圆环通电，图中区域 Ⅰ、Ⅱ 面积相等。设 Ⅰ 中的磁通量为 ΦⅠ，Ⅱ 中的磁通量为 ΦⅡ，则 ΦⅠ、ΦⅡ 大小关系为（    ）	Comment by fj: A
A．ΦⅠ > ΦⅡ		B．ΦⅠ < ΦⅡ		C．ΦⅠ = ΦⅡ		D．无法确定

[image: ]11．如图，以 O 点为圆心的圆周上有六个等分点  a、b、c、d、e、f（O 点未标出），两根直导线垂直纸面放在 a、d 两点。现给导线通有大小相等、方向垂直纸面向里的电流，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: D
A．O 处磁感应强度最大
B．b、e 两处磁场方向相同
C．f、c 两处磁场方向相同
D．b、c、e、f 四个点的磁感应强度大小相等

[image: ]12．磁单极子是物理学家设想的一种仅带有单一磁极（N 极或 S 极）的粒子，它们的磁感线分布类似于点电荷的电场线分布，目前科学家还没有证实磁单极子的存在。若自然界中存在磁单极子，如图，以其为球心画出两个球面 1 和 2，a 点位于球面 1 上，b 点位于球面 2 上，下列说法正确的是（    ）	Comment by fj: A
A．球面 1 和球面 2 的磁通量相同		B．球面 1 比球面 2 的磁通量小
C．a 点和 b 点的磁感应强度相同		D．a 点比 b 点的磁感应强度小
二、填空题（共20分，每小题4分）
13．反映磁场的力的性质的物理量是__________，匀强磁场的磁感线是平行的__________直线。	Comment by fj: 磁感应强度，等间距

14．类比是物理学中的常用方法，请对电场和磁场进行类比，描述二者的异、同点（总共四点即可）：______________________________________________________________________。	Comment by fj: 相同点：①都是一种特殊物质，看不见摸不着；②都有能量；③对放入其中的电荷或电流、磁体等物体有力的作用；④都可以用场线来描述。不同点：①电场线不封闭，磁感线封闭。②分别用 B 和 E 描述其场的强弱（任选四点即可）

[image: ]15．如图，E、F 分别表示蓄电池两极，P、Q 分别表示螺线管两端。当闭合开关时，发现小磁针 N 极偏向螺线管 Q 端。则 F 为蓄电池的__________（选填“正”或“负”）极，螺线管 P 端为__________（选填“S”或“N”）极。	Comment by fj: 正，N

[image: ]16．直导线 ab 内通有恒定电流，产生磁场方向如图，则导线中的电流方向为__________（选填“从 a 到 b”或“从 b 到 a”）；一线框从 M 处沿 ab 所在竖直平面向下移动到 N 处，线框内的磁通量变化情况是________________________________________。	Comment by fj: 从 b 到 a，先增大后减小，再增大最后减小

17．如图，边长为 L 的 N 匝正方形金属线框的一半处于匀强磁场中，其 ab 边与磁场区域的边界平行，磁场方向垂直线框平面，磁感应强度为 B。此时，穿过线框的磁通量大小为__________。若线框绕 ab 边以角速度 ω = rad/s匀速转动，在由图示位置转过 90° 的过程中，线框中有感应电流的时间为_________s。b
a
c
d
×  ×  ×  ×
×  ×  ×  ×
×  ×  ×  ×
B

三、综合题（共 40 分）
18．（12分）如图，是“研究电磁感应现象”的实验装置。	Comment by fj: （1）略
（2）右
（3）不偏转偏转，偏转，偏转
[image: ]
（1）将图中所缺导线补接完整；
（2）正确接好电路后，在闭合开关前，滑动变阻器滑动片应置于__________端（选填“左”或“右”）；
（3）闭合开关后观察：让线圈 A 停在线圈 B 中，电流表指针__________；将滑动变阻器的滑片迅速向左移动时，电流表指针__________；将线圈 A 迅速从线圈 B 中拔出时，电流表指针__________。（均选填“偏转”或“不偏转”）

[image: ]19．（13分）“天官一号”是中国第一个空间实验室，“天宫一号”空间应用系统开展了太阳与地磁活动指数的中期预测等研究，其成果已成功应用于中国首次载人交会对接任务的空间环境预报。如图，太阳电池帆板可以为空间飞行提供动力和能源，假设“天官一号”正绕地球做匀速圆周运动，运动方向与太阳帆板两端 M、N 的连线垂直，太阳帆板的面积为 38 m2，在图示位置地磁场与太阳帆板垂直，磁感应强度为 1.0 × 10−5 T，太阳帆板和空间站都是通电性能良好的导体。	Comment by fj: （1）电流计的指针不偏转，因为穿过闭合回路的磁通量不变，不产生感应电流。
（2）3.3 × 10−4 Wb
（1）在太阳帆板上将一个灵敏电流计与 M、N 相连构成闭合电路，试判断电流计指针能否偏转，并说明理由；
（2）如果在图示位置太阳帆板绕 MN 连线转过 30° 角，则穿过线圈的磁通量是多少？

[image: ]20．（15分）如图，半径为 r，电流为 I1 的通电圆环圆心口处的磁感应强度为 B，在圆环下方距圆心 a 为 L 的地方水平放置一根电流为 I2 的无限长直导线 MN 时，圆心 a 处的磁感应强度变为零，设圆环平面与长直导线在同一竖直平面内。	Comment by fj: （1）磁感应强度大小是 B，方向垂直纸面向外
（2）磁感应强度大小是 2B，方向垂直纸面向外
（1）直导线电流 I2 在其正下方 L 处的 b 点产生的磁感应强度大小是多少？方向如何？
（2）如果把圆环平移，使圆环的圆心与 b 点重合，则圆环电流与直线电流在 b 点产生的合磁场的磁感应强度大小是多少？方向如何？
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